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1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA i WENTYLACIJL

1.1. Wymagania stawiane instalacjom.

Instalacje centralnego ogrzewania i wentylacji musza spetnia¢ odpowiednie wymagania:

- przy zatozeniu stalej rownowagi migdzy cieplem wydzielanym przez cialo ludzkie , a stratami ciepla do
otoczenia, warto§¢ temperatury otoczemia w pomieszczeniu ogrzewanym powinny by¢é mozliwie
rOwnomierne w pionie, poziomie i czasie (16- 23°).

- instalacja centralnego ogrzewania i wentylacji powinna by¢ przystosowana do energooszczednej
eksploatacji,

- powinna stwarza¢ mozliwo$¢ zmiany temperatury odczuwalnej w pomieszczeniu w pewnych granicach ,
odpowiednio do Zyczenia poszczegblnych oséb (mozliwos$é regulacji). Regulacja powinna mieé mozliwie
matg bezwladnosc, tzn. nastgpowac szybko, szczegolnie podczas nagrzewania pomieszczenia,

- nawiewane powietrze stosownie do wymagan komfortu nie powinno powodowal przeciggow i
zawirowan,

- jako$¢ powietrza w pomieszczeniach nie powinna ulegaé pogorszeniu, a w szczegdlnosci nie powinno mieé
miejsca powstawanie szkodliwych pylow, gazow i par,

- zastosowanie centralnego ogrzewania nie powinno mie¢ skutkow dla srodowiska. Mozna to uzyskaé przez
przestrzeganic odpowiednich przepiséw 1 podjgcie niezbgdnych $rodkéw zaradezych dotyczacych zrodet
ciepla.

1.2. Materialy

Do matenialéw uzywanych przy budowie instalacji centralnego ogrzewania zaliczamy:

- rury stalowe czarne,

- rury miedziane,

- rury z tworzyw sztucznych z usieciowionego polietylenu (PEX) 1 polipropylenu (PP3).

Ze wzgledu na rozne wlasciwoscl tych rur, najezgéciej stosowane sg nastgpujgce rozwigzania:

- rury stalowe stosuje si¢ do budowy poziomow 1 pionéw w budownictwie wielorodzinnym i uzytecznosci
publicznej oraz orurowania kottowni 1 wymiennikéw ciepla,

- rury miedziane, uzywane do budowy calych instalacji grzewczych i sanitarnych (gléwnie w domkach
Jednorodzinnych),

- rury z tworzyw sztucznych, uzywane do budowy calych instalacji sanitarnych i grzewczych, stosowane we
wszystkich rodzajach budownictwa.

1.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Do rur z tworzyw sztucznych naleza: polietylen usieciowiony PEX, polipropylen PP3 .
Rury z tworzyw sztucznych lgczy si¢ za pomoca metod:

- metod mechanicznych (PEX),

- zgrzewania (PP3),

Podstawowe zalety rur z tworzyw sztucznych:

- wysoka gladkos¢ rur, odpornos¢ na zarastanie kamieniem,

- maly cigzar,

- znacznie ograniczona w stosunku do rur stalowych przenikalnosé cieplna, co istotnie ogranicza schlodzenie
wody w instalacji,

- wysoka elastycznosé, ktéra pozwala wykona¢ instalacje w sposob eliminujgcy ok.50% polaczen w
instalacji.

Technika projektowania instalacji sanitamych z tworzyw sztucznych rézmi sig od projektowania
mstalacji z materialow tradycyjnych gléwnie ze wzglgdu na inny sposéb prowadzenia przewodow oraz z
uwagi na uwzglednienie wigkszej wydluzalnosci cieplnej rurociggdw, stosowanie kompensatoréw, punktéow
stalych 1 podpdr przesuwnych. Wlasciwe rozmieszczenie punktéw staltych 1 przesuwnych jest
najwazniejszym elementem trwalo$ci instalacji. Niezaleznie od rodzaju tworzywa sztucznego nalezy
wykona¢ punkty stale na pionach i poziomach co 6 metréw i na ramionach kompensatoréw oraz punkty
przesuwne — zgodnie z wytycznymi poszczegélnych producentéw. Poszczegdlne przewody projektuje sie
tak, aby do maksimum wykorzysta¢ zjawisko samokompensacji.

Ze wzgledu na technike montazu rozrézniamy nastgpujace sposoby ukladania przewodow:
- na uchwytach ( punktu stale i przesuwne ),
- w tupinach no$nych,
- na korytkach lub stelazach instalacji elektrycznych.
Rury z tworzyw sztucznych oraz zlgczki muszg mie¢, zgodnie z migdzynarodowymi normami oraz
wytycznymi COBRTI instal, odpowiednie oznakowanie. Umieszcza si¢ je co lmetr na calej dtugosci rury i



zawiera: nazwe produktu, srednice zewnetrzng 1 grubos¢ $cianki, rodzaj materiatu, atest dopuszczajacy do
stosowania do wody pitnej, metodg kontroli produkcji, norm¢ wg ktorej zostala wykonana, symbol maszyny
na ktérej zostala wyprodukowana oraz datg produkcji. Zlaczki z tworzyw sztucznych majg znak rodzaju
tworzywa, z jakiego sg wykonane, a takze znak producenta, wymiar zigczki 1 datg produkcii.

1.2.2. Izolacja cieplna przewodow

Izolacja cieplna to oslona powierzchni przewodow, armatury i urzgdzen, ograniczajgca straty
przesylanego lub magazynowanego. Dokumentacja techniczna instalacji centralnego ogrzewania powinna
zawieraC wskazanie, w jaki sposob ograniczy¢ straty ciepla w projektowanym obiekcie, zgodnie z
zalgczmikiem nr 2, pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami — rozporzgdzenie zmieniajgce w/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 2008
r. z péznigjszymi zmianami) — o gr. 20mm dla rur o §rednicy wewnetrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o
$rednicy wewngtrznej @ 22 — 35mm oraz grubosci réwnej Srednicy wewngtrzne] przewoddéw dla rur o
$rednicy wewnetrznej 35 — 100 mm, materiat izolacji 0 O = 0.035 W * (m * K)™'

Izolacja cieplna przewoddw powinna speliaé nastgpujgce warunki:
- wewnetrzna warstwa izolacji nie moze wplywac korozyjnie na $cianke rury,
- izolacja musi by¢ niepalna.

Celem stosowania izolacji termicznej jest:

- maksymalne ograniczenie strat ciepla,
- ograniczenie zmian temperatury czynnika ptyngcego w rurociggu,
- obnizenie temperatury zewngtrznej izolacji,
- zapobieganie zamarzaniu wody w rurociggach,
- ograniczenie strat ciepla 1 zmian temperatury czynnika grzewczego w zbiornikach (bufor ciepla, zasobnik
¢.c.w., wymiennik ciepla),
- zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej na instalacji chlodu.

1.2.3. Grzejniki
Grzejnik - to element instalacji centralnego ogrzewania, w ktorym czynnikiem grzejnym jest woda
lub para wodna. Przeznaczony jest do ogrzewania pomieszczen na drodze wymiany ciepla przez
promieniowanie i konwekcj¢ swobodna.
Grzejniki stalowe plytowe wykonane sg za pomocg zgrzewania ze sobg arkuszy blach stalowych, uprzednio
odpowiednio wytloczonych.
Charakteryzuja si¢ one:
- malym cigzarem i objetoscig zabudowy,
- latwoscig utrzymania grzejnika w czystosci,
- mala glebokoscia,
- duzym zroznicowaniem wymiarow,
- estetycznym wygladem.

Zrédltem ciepla dla instalacji z grzejnikami stalowymi powinien byé wezet wymiennikowy, kottownia lub
centrala pomp ciepla. Niedopuszczalne jest stosowanie tych grzejnikow w instalacjach, gdzie zrodlem ciepla
jest hydroelewator lub wegzel zmieszania pompowego, oraz w ogrzewaniu parowym. Instalacja z tego typu
grzejnikami nie powinna by¢ oprézniana z wody poza przypadkami awarii.

Nie nalezy stosowaé grzejnikow stalowych plytowych w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnoscei, ).
laznie, pralnie. Grzejniki mogg wystgpowaé jako grzejniki jedno-, dwu- i trzyplytowe, typu C (zasilanie
boczne), P (higieniczne), V (zasialnie dolne z wbudowanym fabrycznie zaworem termostatycznym).
Produkowane sg w czterech wysokosciach: 300, 450, 600, 900 mm , oraz dlugosciach od 400 do 3000 mm.
Ciénienie robocze w instalacji centralnego ogrzewania nie powinno przekracza¢ 10 bar, a temperatura
czynnika grzewczego 90°C. Grzejniki typu C 1 VKO majg plyty zebrowane, typu P nie majg oZzebrowania.

1.2.4. Zasady mocowania grzejnikow

Grzejniki nalezy montowa¢ na wspornikach i mocowaé¢ dodatkowo do $ciany uchwytami.

Montazu innych grzejnikoéw nalezy dokona¢ mocujac je zgodnie z zaleceniami producenta.

Mocowanie wspomikow 1 uchwytow grzejnikowych powinno by¢ dokonane w sposéb trwaly. W
przypadkach $cian lekkich, np. gipsowo-kartonowych, dopuszcza si¢ stosowanie wspornikow
przymocowanych $rubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

1.2.5. Odpowietrzenie instalacji



Zadaniem odpowietrzenia jest usunigcie powietrza z instalacji centralnego ogrzewania w czasie jej
napetniania woda, rozruchu i eksploatacji oraz doprowadzenia powietrza do instalacji podczas usuwania z
niej wody.

Szczegolowe uwarunkowania dotyczace powyzszego zagadnienia precyzuje norma PN-91/B-02420 -
»Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych™.

1.1. PROBY I BADANIA INSTALACJI

1.1.1. Badanie szczelnoéci na zimno

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych pracujacych na rozne potrzeby, badania
szczelnosci nalezy przeprowadzié dla kazdepgo zladu odrgbnie. Podobnie nalezy postepowad w przypadku
rozlegtego ztadu, dzielge go na czgsci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od ooc.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i1 kanaléw przed calkowitym zakonczeniem
montazu, woéwcezas nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnoéci dla czegéci instalacyi.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czgs¢) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeplukaé¢ woda.

W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitora korozji.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosei
instalacja powinna by¢ napelniona woda 1 dokladnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosc
polaczen przewoddw, zaworow i armatury przy cisnieniu statycznym shipa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podj¢eia badania szczelnosci nalezy odlgczyC naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnies$¢ cisnienie w instalacji za pomocg rgcznej pompy tlokowej, podiagczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min.150 mm) z zakresem o 50% wigkszym od ci$nienia
probnego i dzialce elementamej: 0,01MPa przy zakresie do 1,0 Mpa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciaggu 30 minut:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (dla instalacji wykonanej w technologii spawanej, zgrzewanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowane;j),

- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia , szczegdlnie na polaczeniach i1 szwach.

Po pierwszym napekieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ opréznienie tylko tej czesci ztadu, gdzie
wykonywane sa prace naprawcze 1 tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Wymagania powyzsze dotyczg zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

Instalacje napelniong wodg 1 unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

1.1.2. Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji centralnego ogrzewania na goraco

Badanie szczelnosci i1 dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préb szczelnosci na zimno 1 usunigeiu ewentualnych usterek.

Probe szczelnosci zladu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddia ciepla, w miarg
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polgczen, uszezelnien oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek.

Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny,
jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
trwalych odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy po probie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym- poddac instalacje dodatkowe] obserwacji. Instalacj¢ taka mozna nznaé
za spelniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjne], jezeli w czasie 3-dobowe] obserwacji niezbedne
uzupehianie wody w zladzie nie przekroczy 0,1 % pojemnosci ztadu.



1.4. Wentylacja mechaniczna.

- temperatura w lecie: +23 °C

- temperatura w zimie: +20 °C.

Pomieszczenia biurowe oraz sklep majg wspolng instalacje wentylacji nawiewno- wywiewnej, realizowang
przy pomocy centrali wentylacyjnej, zlokalizowane] w piwnicy. Centrala ma by¢ wyposazona w filtr,
wymiennik krzyzowy do odzysku ciepta, komorg mieszania, nagrzewnicg wodng (nawiew w zimie +20°C)
oraz wentylatory sterowane regulatorami wydajnosci.

llo§¢ powietrza nawiewanego do pomieszczen ma zapewniac: min. 0.5 wym/h w pomieszczeniach
biurowych i dydaktycznych, 10 wym/h w kuchni, nie mniej niz 20 m*/ os.

1.4.1.Toalety og6lnodostgpne.

Toalety majg instalacj¢ wyciagowa z wentylatorami fazienkowymi. Ilo$¢ powietrza wywiewanego ma
zapewniaé w pomieszczeniach nie mniej niz 50 m*/ h na 1 WC. Naplyw powietrza kompensacyjnego ma sig
odbywaé podcisnieniowo poprzez otwory w drzwiach wejsciowych o powierzchni 200 cm”.

Wentylatory wyciggowe bedg zalgczane wlgcznikiem oswietlenia z opdznieniem wylaczenia 5 min.
Wspomaganie wentylatoréw lazienkowych strefowymi oddzielnymi agregatami pomp ciepla typu powietrze-
woda.

1.4.1. Kotlownia

W kotlowni ma by¢ wentylacja grawitacyjna wykonana zgodnie z PN. Nawiew ma si¢ odbywaé poprzez
kanal ,Z” zakonczony czerpnia Scienng 1 kratka nawiewem 30 c¢cm nad posadzkg w kotlowni. Czerpnia i
kratka nie moze posiada¢ zamknigé ktére by zmmiejszyly przekrdj. Kanal wywiewny - adaptowano
istniejacy przy kominie spalinowym.

1.4.4. Wytyczne do zasialania i automatyki

W ramach automatyki nalezy wykonaé 1 wyposazy¢ kompletnie uklady automatyki instalacji
wentylacyjnych, szafy zasilajagco- sterownicze z okablowaniem sterowniczym i zasilajgcym dostarczane sg
przez producentéw urzadzen. Zasilanie szaf zostalo ujete w projekcie elektrycznym.

1.4.5. Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przed zamarzaniem nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej, zasilanej wodg
grzewczg. Zabezpieczenie realizowal przy pomocy termostatdow przeciwzamrozeniowych (frostow)
montowanych za nagrzewnica. W przypadku wystgpienia za nagrzewnicg temperatury ponizej +5 °C
powinno nastapic:

- zatrzymanie wentylatoro6w w centrali,

- zamknigcie przepustnic od strony czerpni,

- uruchomienie pompy obiegowe] przy nagrzewnicy,

- pojawienie si¢ alarmu w pomieszczeniu dyzumym.

Uruchomienie ukladu powinno nastgpowaé automatyczne dopiero po podniesieniu temperatury za
nagrzewnicg powyzej +5 °C z wykorzystaniem funkcji ,,goracy start”. Trzykrotne zadzialanie frostu powinno
blokowaé uklad. Ponowne uruchomienie powinno odbywac si¢ po rgcznym skasowaniu alarmu.

1.4.6. Montaz urzadzen.

Montaz wszystkich urzagdzen wykonaé zgodnie z DTR poszczegolnych urzadzen.

Montaz urzagdzen wykonaé w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urzadzen do
konstrukgeji (stosowac wkiadki gumowe lub thamiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie si¢ urzgdzen
(przyspawad ograniczniki lub przykrecié urzgdzenia do konstrukcji). Przewidzie¢ dodatkowe koniecznosé
zastosowania dodatkowych elementéw mocujgcych, dostosowujacych konstrukcje do rozstawu podpér
urzadzen.

Urzadzenia wewnetrzne (kurtyny) podwieszaé w sposéb trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$é
przenoszenia drgan od urzadzen do konstrukcji - mocowac przy pomocy specjalnych lacznikow, z
przekladka dzwigkochlonng gumowsg. W kazdym przypadku mocowania przestrzegaé zalecen konstruktora
co do sposobu mocowania do poszczegodlnych elementéw konstrukeii.

1.4.7. Instalacja przewodowa

Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z ocynkowane] blachy stalowej 1 przewoddw elastycznych.

Kanaly wentylacyjne wykona¢ 1 zmontowaé w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996,
PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrgglym wykonane z blachy



ocynkowane] zwinigtej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane
dzialaniu roéznicy zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugigé przewodéw mi¢dzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow:

Kanaly okragle:

- @100 + @125 — 0,50 mm

- @160 + @250 - 0,60 mm

Kanatly prostokagtne (decyduje dlugos¢ dluzszego boku):

- do 750 mm — 0,75 mm

- powyzej 750 do 1400 mm - 0,9 mm

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach i profile wzmacniajace
wspawane z boku. Elementy przejéciowe majg mie¢ kgt maksymalnie 30° w celu uniknigcia turbulencji.
Zmiany kierunku i odgalezienia wyposazy¢ w lopatki kierownicze, a ich promief wewngtrzny ma wynosic¢
co najmnie) 100 [mm]. Przewody i ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gladks, bez wgniecen i uszkodzen
powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierScieniowych z warstwg wewngtrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne muszg odpowiadac nastgpujgcym wymogom:

- muszg zachowywa¢ calkowity szczelnos¢, przy uwzglednieniu ci$nienia przeplywajgcego nimi powietrza,

- muszg zachowywac okragly przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- musza posiada¢ na obu koncach gladka konicoéwke o dhugosei co najmniej 7 [cm], pozwalajacg na zalozenie
odpowiednio dostosowanych pierScieni zaciskowych,

- polaczenia musza by¢ calkowicie szczelne,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przediuzenia.

Na granicy stref pozarowych kanaly nalezy zabezpieczy¢ przepustnicami p.poz, Przed odgalezieniem do sali
konferencyjnej na kanatach wentylacji przepustnice regulacyjne.

Podwieszenia

Wszystkie kanaly wraz z uzbrojeniem (nawiewniki 1 wywiewniki, thumiki akustyczne) podwieszaé w sposob
trwaly 1 pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywaé
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodami lub mocowaé przy pomocy specjalnych
lacznikéw, z przekladka dzwigkochtonna filcowa lub gumows. Podwiesza¢ przy pomocy pretow
gwintowanych mocowanych do konstrukcji dachu (zalecane) oraz do blachy trapezowej przy pomocy
wieszakow lub kotw. W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie przestrzegaé zalecen konstruktora, co
do sposobu mocowania do poszczegodlnych elementéw konstrukeji.

Przewody wentylacyjne musza by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie
oddzialywaty sita wickszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzily przez przegrody w
sposdb umozliwiajagcy kompensacje wydluzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementow
budowlanych wykona¢ z materialéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpomosci ogniowej przewodu.

Izolacje termiczne

Przewody wentylacyjne prowadzone przez przestrzenie nieogrzewane oraz kanal czerpny do centrali
wentylacyjnej izolowa¢ termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowe;j -
matami o grubosci 100 mm na zbrojonej folii aluminiowe;j.

Izolacjg mocowac do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanaléw oraz nakladek
samozakleszczajacych si¢ w ilo§ci min. 5 szt. na 1 m* powierzchni izolowanej. W przypadku stosowania
elementéw klejonych, powierzchni¢ kanalow dokiadnie oczysci¢ 1 odtlusci¢. Powierzchnie stykow
poszczegolnych odcinkéw izolacji dokladnie sklei¢ 1 uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych

samoprzylepnych.

1.4.8. Kontrola jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét:

- usytuowania 1 posadowienia urzadzeh wentylacyjnych na dachu

- prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odleglo$ciach poziomych
- usytuowania nawiewnikow 1 wywiewnikow w pomieszczeniach

- biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami

- odpowiednie mocowanie i1 podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwaly i pewny).



- powierzchnie poszczegdlnych elementow musza by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen.

- material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

- polaczenia rozlaczne poszczegdlnych elementéw instalacji 1 urzadzenia powinny by¢ szczelne, a -
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

- powierzchnie stykowe kolnierzy powinny leze¢ w plaszczyznie prostopadiej do osi otworu.

- urzadzenia wentylacyjne (centrala wentylacyjna, wentylatory itp.) powinny posiadaé charakterystyki
techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie
wydajnosci i sprezow nie mogg przekraczaé +10%.

Urzadzenia na budowg dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy 1 urzadzenia sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialdow, nalezy przed ich
zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Regulacja i pomiary

Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegaja badaniom wg:

- PN-78/B-10440 - ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonaé przegladu, regulacji i pomiaréw wszystkich
urzadzen i instalacji. Z przeprowadzonych prac wykonaé protokd! zgodnie z PN-78/B-10440.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu wszystkich prac wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma si¢ skiadac z:

- opisu technicznego

- rysunkéw powykonawczych, na ktérych naniesione majg by¢é dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupelnienia instalacji oraz dokladne lokalizacje obudowanych i zaslonietych urzadzen oraz istotnych
elementow instalacji, np. wszystkie przepustnice regulacyjne, otwory rewizyjne,

- protokoléw z pomiardw 1 regulacji instalacji potwierdzonych przez kierownika robdt instalacyjnych oraz
inspektora nadzoru z ramienia inwestora,

- instrukcji obshugi w jezyku polskim wszystkich urzadzen wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

- protokotow uruchomienia urzgdzen zgodnie z wymogami warunkow gwarancyjnych,

- dokumentéw gwarancyjnych,

- atestow 1 dopuszczen na zastosowane materialy.

1.5. INSTALACJA GAZU

1.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji j wewnetrznej gazu opisanej w
niniejszej specyfikacji.

1.5.2. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz =z dostarczeniem koniecznych materialéw 1 urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji wewngtrznej gazu i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

1.5.3. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji 1 wykonania polaczen instalacji wewnetrznych
gazu w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja projektowg obicktu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania mstalacji wewngtrznych gazu z innymi branzami Wykonawca
ma zrealizowa¢ na wiasny koszt,

1.5.4. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzgdzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegélnionych w niniejszej
specyfikacii.

1.5.5. Specyfikacje, opisy 1 rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Tesco standard dla materialéw, urzadzen
i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku
musi uzyskaé jego pisemne zatwierdzenie przez Dzial Inzynieryjny 1 Eksploatacji Tesco, zgodnie z pkt. 3.4.
1.5.6. Rysunki i czgs¢ opisowa sg dokumentacji wzajemnie uzupelniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w
czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujgte w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacii,
1.5.7. Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjaéni¢ Dzialem Inzynieryjnym i Eksploatacji Tesco,



ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé
stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spelnia¢ obowigzujgce przepisy.

1.5.8.Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowiazujgcych
norm i przepiséw oraz protokolamy odbiér w obecnos$ci wskazanego przez Tesco przedstawicicla Inwestora.
Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ rowniez deklaracjg kompletnosci wykonanych prac oraz
zgodno$ci z projektem 1 niniejszg specyfikacjg.

1.6. OPIS INSTALACII

Obiekt zasilany ma by¢ gazem ziemnym LNG z rurociggu niskoci$nieniowego.

Przylacze gazu do obiektu - istniejgce. Instalacja wewngtrzna gazu zasilana ma by¢ gazem ziemnym
o cisnieniu nominalnym gazu do 5 [kPa].

1.7. Instalacja wewnetrzna gazu

Instalacja wewngtrzna gazu ma by¢ dostosowana do warunkow zasilania w gaz dla obiektu wydane przez

lokalne Przedsigbiorstwo Gazownicze.

1.8 KOTLOWNIA.
W kotlowni zainstalowano urzadzenia o nastgpujgcych parametrach:
a) kociot gazowy kondensacyjny o mocy nominalnej 170 [kW] - zapotrzebowanie gazu 18.6 [Nm3/h],

Kociot w okresie grzewczym bedzie pracowat dla potrzeb ciepla wentylacyjnego i c.o.

Kotlownie wyposazy¢ w detektor awaryjnego wyplywu gazu zabudowane w rejonie palnikéw, powodujgce
samoczynne zamknigcie doplywu gazu za posrednictwem zaworu klapowego szybkozamykajgcego MAG-3
Dn 50 mm zabudowanego w szafce gazowej na zewnatrz obiektu.

Detektor nastawi¢ na nastgpujace wartodci stezen progowych (wyrazone w % DGW- dolnej granicy
wybuchowosci):

- Alarm 1 - poziom ostrzegawczy- ustawicnie progu zadzialania 10 % DGW, przynajmniej 1 detektor
wskazuje stezenie powyze] progu zadzialania, wygenerowanie ostrzegawczego sygnalu optyczno -
dzwigkowego oraz sygnalu do tablicy synoptycznej zabudowanej w pomieszczeniu ochrony, sygnalizacje
optyczno- dzwigkowg zabudowaé na zewngtrz kotlowni,

- Alarm 2 - poziom alarmowy - ustawienie progu zadziatania 30 % DGW, przynajmniej 1 detektor wskazuje
stgzenie powyze] progu zadzialania, nast¢puje zamknigcie zaworu odcinajgcego MAG-3 dopltywu gazu do
instalacji oraz wygenerowanie sygnalu akustycznego i dZwickowego 1 sygnalu sterujgcego urzgdzeniami
zewngtrznymi (wylgczenie zasilania pomieszczenia kotlowni z sieci energetycznej) oraz sygnahu do tablicy
synoptycznej, zabudowane] w pomieszczeniu ochrony.

Otwarcie zaworu MAG-3 moze nastgpic tylko recznie.
Sygnat o zamknigciu zaworu szybkozamykajacego MAG-3 jest przekazywany do tablicy synoptyczne;j.

1.9 WYKONANIE ROBOT

1.9.1. Skladowanie materialow na placu budowy
Skladowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod

opadowych.

Rury stalowe

Rury powinny by¢ skladowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podkladach drewnianych.
Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca klindéw drewnianych przybitych
do podkladow.

Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukladac wg srednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostgp do
poszezegdlnych asortymentow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewngtrz 1 od zewngtrz, bez widocznych
wzeréw 1 ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywad w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.



Dostarczong na budowg armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzié , czy :

- na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

- wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretia, zwierciadio (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia swoje polozenie,

- armatura jest wewngtrz czysta, a zwierciadlo dochodzi do polozenia zamkniecia,

- uszczelnienie dlawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czgsci obrobione armatury maja by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania majg by¢ zaslepione.

1.9.1.2 Odbiér materialéw na budowie

Materialy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoscei i zgodnoscei z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

1.9.1.3 Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji .wewngtrznej gazu ma zastosowal sprz¢t gwarantujgcy
wlasciwg jakosé robot.
Do robét montazowych nalezy stosowac:
- Pily elektryczne
Spawarki gazowe i elektryczne
- Gwintownice do rur
- Wiertarki
- rusztowania
Sprzet montazowy i $rodki transportu majg byé w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii 1 warunkow
wykonywanych robot.

1.9.1.4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktore pozwola unikng¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.9.1.5. Prowadzenie rurociagéw gazu

Rurociggi glowne gazu rozprowadzajace nad dachem prowadzi¢ na podporach przesuwnych i punktéw
statych wedlug rysunkow szezegdtowych.. Przewody nalezy mocowad do elementéw konstrukeji budynku za
pomocg podpdr stalych i podpdr przesuwnych (wg rysunkéw szczegdlowych). Odstepy mocowania
przewodow na podporach nie mogg by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z
ktérego wykonany jest przewdd.

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpér stalych i podpér przesuwnych ma by¢ podane w dokumentacji. Nie
jest dozwolone zmienianie rodzaju podp6r bez uprzedniej akceptacji Inwestora. Zmiana rodzaju podp6r nie
moze zmienia¢ zaprojektowanego ukladu kompensacji instalacji gazu 1 powodowac nieprzewidzianych
odksztalcen przewodow.

Na odgalezieniach do poszczegdlnych odbiornikow gazu, stosowac kurki kulowe odcinajace. Kazdy
odbiornik gazu ma posiada¢ indywidualny kurek odcjnajgcy.

Stosowaé nastepujgce zasady przy prowadzeniu mstalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji gazu ponizej przewodow elektrycznych.

- minimalne odleglosci przewodéw instalacji gazu od przewoddéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody prowadzone w budynku nalezy mocowaé do clementéw konstrukcji budynkow za pomoca
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢ latwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych 1 ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow



w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowaé podkladki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow
poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

- W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowal tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen migdzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma byé
wypeliona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop majg wystawaé ok. 2cm powyzej
posadzki. Tuleja ochronna ma by¢ na stale osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny
ma by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Trasy przewodow maja byé zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na podstawie tej
dokumentacji mozna je bylo tatwo zlokalizowad.

1.9.1.2. Polaczenia rurowe

Rurociggi z armaturg nalezy laczy¢ za pomocg polaczen kotnierzowych lub gwintowanych dla sSrednic
mniejszych od DN50.

Powierzchnie uszezelniajace powinny by¢ rownolegle, osie rur powinny znajdowac si¢ na jednej prostej.
Polaczenia komierzowe rur nalezy montowaé bez naciggu rurociggu. Nakretki $rub powinny byé
umieszczone z jednej strony polaczen komierzowych.

W celu zmniejszenia naprezen wywolanych wydluzeniem cieplnym rurociggu nalezy stosowaé naciaggi
wstepne rurociagow.

Zaprojektowano kompensacj¢ U-ksztaltows 1 naturalng dla zabezpieczenia instalacji gazowej.

Zmiany kierunkéw realizowa¢ przy pomocy lukéw gladkich R>3dz. Podejscia do urzgdzen wykonaé
stosujgc tuki hamburskie.

Polaczenia gwintowane

Polgczenia gwintowane wykonywa¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako material uszczelniajacy stosowaé
tasme teflonowsa lub paste uszczelniajgcg.

Rury stalowe lgczy¢ poprzez spawanie elektryczne, recznie przy uZyciu elektrod otulonych lub
polautomatycznie 1 automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo lukiem krytym.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek nie przekraczajacej 6,5 mm dla wartosci
ci$nienia roboczego nie wigkszych niz 0,4 [MPal].

Przed rozpoczgciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodno$é dostarczonego materialu =z
dokumentacjg oraz stan krawegdzi lgczonych rur. Odchytki srednic igczonych rur powinny miescié sie w
granicach tolerancji dopuszczonych normami. Konce rur rozwarstwione ze $ladami peknieé¢, porowatosci,
zazuzlenia lub przepalenia odcinac.

Rury o grubosci $cianek do 5 [mm)], ktérych konce sg prostopadle Scigte, spawa si¢ z zachowaniem
odleglosci wzgledem siebie (dla uzyskania dobrego przetopu) w granicach 0,5 + 1,5 [mm)].

Rury o grubosci scianek powyzej 5 [mm] maja zwykle krawedzie ukosowane fabrycznie. W razie potrzeby
ukosowanie wykona¢ na budowie za pomocg przyrzaddéw do ukosowania i profilowego ciecia rur.

Kontrola robét spawalniczych powinna obgjmowaé:

e kontrole kwalifikacji spawaczy,

e sprawdzanie jako$ci rur, jakosci montazu i zkgczy spawanych,

e systematyczng kontrole zgodnosci wykonania robét z instrukcjg spawania,

e sprawdzenie jakosci spoin metodami nieniszczacymi (badanie ultradzwickami lub radiograficznie).
Zlacze prawidlowo wykonane powinno mie¢ gladka, lekko wypukla powierzchnie bez widocznych wad.
Powierzchniowe wady (karby), jezeli sg ptytsze niz 0,6 [mm], mogg by¢ usunigte przez szlifowanie.

Czyszczenie rurociagow

Przed rozpoczeciem prob szczelnosci wykonaé przedmuchiwanie gazociggu. Przedmuchiwanie ma na celu
usunigcie z przewoddw zanieczyszczen pozostalych z okresu budowy, rdza, czeéci elektrod, woda, itp.
Powietrze nalezy podawac ze zbiomika utworzonego z przyleglego odcinka rurociggu. Stosunek dhugosci
przewodu przyleglego do przedmuchiwanego powinien wynosi¢ przynajmniej 2:1. Cisnienie powietrza w
zbiorniku powinno wynosic¢ 0,6 [MPa] dla rurociggdw stalowych.

Przedmuchiwanie rurociggéow wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg dostosowang do warunkow lokalnych.

Préba szczelnosci

Gléwng probe szczelnosci przeprowadzi¢ na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia antykorozyjnego, po
jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarcia kurkow i odigczeniu odbiornikéw gazu.



Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzenia gldwnej proby szczelnosci powinno wynosié 0,1
MPa.

Giéwng probg szczelnosci przeprowadzié w obecno$ci dostawcy gazu, przed plombowaniem lub
ewentualnym przykryciem przewoddéw. Osoba kierujgca wykonywaniem instalacji gazowej powinna
posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane. Jednym z podstawowych warunkéw przystgpienia do proby
gléwnej szczelnosci instalacji jest dostarczenie przez wykonawce protokoléw badania sprawnosci kanaléw
spalinowych i wentylacyjnych.

Udziat przedstawicicla dostawcy gazn ogranicza si¢ do stwierdzenia szczelnosci, zgodnosci wykonania
przylacza z wydanymi uprzednio warunkami technicznymi oraz sprawdzenia prawidtowos$ci wykonania i
usytuowania podigczen gazomierzy.

Przed rozpoczgciem préb konieczne jest wykonanie nast¢pujacych czynnosci kontrolnych :

- sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewodéw gazowych i rur spalinowych

- kontroli usytuowania poszczegolnych elementow instalacji,

- stwierdzenie zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem,

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw 1 prawidlowosci wykonania robdt montazowych,

- jakosci wykonania potgczen skrecanych lub spawanych.

Gléwna préba szczelnosci polega na napehianiu przewodow pod cisnieniem 0,1 MPa. Do napehiania
przewodéw mozna uzy¢ sprezonego powietrza albo azotu lub dwutlenku wegla czerpanych z butli za
posrednictwem reduktora ci$nienia.

Przy probie glownej pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpoczaé po uplywie 15-30 minut od
chwili napelnienia przewodow powietrzem. Czas ten jest niezbgdny do wyréwnania temperatury powietrza z
temperaturg otoczenia. Jezeli w ciggu 30 minut nie zaobserwuje si¢ spadku ci$nienia na manometrze,
instalacje mozna uzna¢ za szczelng. Jezeli wynik proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsce
nieszczelne, uzywajac do tego celu specjalnych testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy
wymieni¢ wzglednie rozmontowac, a przewody i zlgcza wykona¢ na nowo.

Jezeli kilkakrotnie wykonana proba da wynik ujemny, instalacje nalezy zdyskwalifikowac i zgda¢ wykonania
nowe;j.

Instalacja powinna by¢ napelniona gazem w ciggu 6 miesi¢ey od daty wykonania proby szczelnosci. Po tym
terminie prébe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

W celu napelnienia gazem i uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie nastgpujacych czynnosci :

- podpisanie przez odbiorcg umowy o dostawie gazu,

- podlaczenie do czynnej sieci,

- napelnienie gazem przylacza,

-  zainstalowanie gazomierza lub ukladu reduktora z gazomierzem.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gléwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i
posiadac¢ swiadectwo legalizacji.

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic :

0 - 0,16 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszgcego 0,1 MPa.

Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokol, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.
Izolacja rurociagoéw gazu

Rurociggow gazu nie izoluje si¢ termicznie.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie zestawu malarskiego
CEKOR-R.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN - 64/B — 10400 “Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.
PN -~ B 02414:1999 “Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”

PN - 91/B — 02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN — 90/M — 75003 “Armatura instalacji centarinego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.”

PN - 91/M - 75009 “Armatura instalacji centarlnego ogrzewania. Zwory regulacyjne. Ogélne wymagania i badania.”



PN —EN 215 —1:2002 “Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.”

PN — EN 442 — 1:1999 “Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”

PN —EN 442 —2:1999/A1:2002 “Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).”

PN - B - 02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania odbiorcze.”

PN - 93/C - 04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace wody.”

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnoéé. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja, Polaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, oznaczanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym.
Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Cenirale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji
ogodlnej

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeplywu strumicnia powietrza w
przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztattld ceramiczne do kominow jednopowtokowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czeé¢ 1: Klasyfikacja, badanie parametrow,
znakowanie

PN-EN 1822-2:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA 1 ULPA). Czgsé¢ 2: Wytwarzanie aerozolu, przyrzady
pomiarowe, statystyka zliczania czastek

PN-EN 1822-3:2001 Wysokoskuteczne filiry powietrza (HEPA i ULPA). Cz¢é¢é 3: Badanie plaskiego materialu
filtracyjnego

PN-EN 1822-4:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze$¢ 4: Okreslanie przecieku filtru (metoda
przeszukiwania)
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymaloSciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylagja budynkow. Elementy konicowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowan wyporowego przeplywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koficowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koricowe. Badanie wiasciwosci krat zaluzjowych w
warunkach symulowanego deszczu
PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow elastycznych

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach
PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podlogowe. Badania do klasyfikacji
konstrukcyjnej

PN-EN 45510-4-1:2002 (U) Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni. Czgs¢ 4-1: Urzadzenia pomocnicze
kottéw. Wyposazenie do zmniejszenia emisji pytu
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobdw technicznych.
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podzial i oznaczenia agresywnosci korozyjnej rodowiska.



PN-71/H-04653. Ochrona przed korozja. Podzial ioznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobéw metalowych
zabezpicczonych malarskimi powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do malowania.
PN-71/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne wytyczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom II. Instalacje sanitarni i przemystowe,
Arkady 1998.
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