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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz.
1623 tekst jednolity) oswiadczamy, iz projekt budowlany kablowych linii zasilajgcych wraz z
oswietleniem terenu przebudowy z rozbudowg amfiteatru w Olecku, Plac Zamkowy
dz. nr ewid. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554 1188/101 zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej nr 17-B4/WP/01414



Uprawnienia projektantow






Zaswiadczenie o przynaleznosci do Warminsko-Mazurskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa






DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy linii kablowych 0,4 kV do zasilania ztgczy
przytgczeniowych i stanowisk cateringowych oraz oswietlenia terenu amfiteatru w Olecku.

2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawa formalng opracowania jest umowa o wykonanie projektu zasilania i oswietlenia
kempingu — miejsc postojowych z zielenig towarzyszaca.

3. Podstawa merytoryczna opracowania.

e Warunki przytagczenia nr 17-B4/WP/01414 dla Podmiotu IV grupy przytgczeniowej do
sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV wydane przez PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok Rejon Energetyczny Efk.

e Podktad geodezyjny terenu i projekt architektoniczny.

e Wytyczne oraz konsultacje ze strony Inwestora /uzytkownika/.

e Obowigzujgce w trakcie projektowania przepisy, wytyczne, normy, w szczegdlnosci
PBUE; PN-EN 13201-2:2007; PN-EN 13201-3:2007; PN-76/E 02032; PN-76/E-05125;
PN-HD 60364, N SEP-E004, PN-IEC 364-4-481:1994.

OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt zasilania ztacz przytgczeniowych 400/230V, stanowisk
cateringowych 400/230V oraz o$wietlenia zewnetrznego amfiteatru w miejscowosci Olecko.
Na potrzeby realizacji zamierzenia budowlanego projektuje sie gtdwne ztgcze zasilajace,
wolnostojace ztgcza kablowo — rozdzielcze wyposazone w gniazda przytgczeniowe 400V i 230
V, ziemne bloki zasilajgce i kolumny przytgczeniowe wyposazone w gniazda 400V i 230V na
potrzeby stanowisk cateringowych oraz oswietlenie terenu amfiteatru. Projektuje sie latarnie
parkowe na stupach aluminiowych anodowanych o wysokosci 5 m mocowane na
fundamentach prefabrykowanych z oprawami ledowymi typu CORONA STREET LED 5000Im |
kl. IP66 757 SP10kV DALI o mocy 35W i temperaturze barwowej 4000K mocowanymi bez
wysiegnikow bezposrednio na stupach. Sterownie oswietleniem odbywal sie bedzie za
pomocg systemu DALl w trzech sekcjach, w tym z wydzielonym oswietleniem nocnym
sterowanym za pomocg zegara astronomicznego.

2. Stanistniejacy.

Na terenie inwestycji zlokalizowana jest widownia i scena istniejgcego amfiteatru wraz z
budynkiem projektorni z wewnetrzng linia oswietlenia terenu. Obiekt nie posiada
indywidualnego zasilania w energie elektryczna.
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3. Stan projektowany.

3.1. Zasilanie.

Zasilanie amfiteatru odbywac sie bedzie ze ztgcza kablowego z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym wybudowanym na warunkach przytaczenia urzadzen do sieci dystrybucyjnej
wydanych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok Rejon Energetyczny Etk. Budowa oraz
montaz szafki z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym pozostaje w gestii OSD i nie jest objety
niniejszym opracowaniem.

3.2.  Rozdzielnica gtéwna ZG.

Rozdzielnice gtéwng ZG projektuje sie jako szafe wolnostojgcg w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego. Obudowa powinna posiadac Il klase ochronnosci. Wielko$é obudowy
nalezy dobrad tak, aby umozliwita zabudowe aparatury zgodnie ze schematem wyposazenia
(rys. nr E-9).

Rozdzielnica zawiera nastepujgce elementy:

- roztgcznik gtéwny DPX3-1 630 630A

- wytgczniki mocy DPX3 630 S1 3P 400A dla zasilania ztacz Z-1i Z-2,

- roztgczniki bezpiecznikowe SPX 00 do zasilania ztgcza Z-3 i ZO,

W ztgczu Z-G wykonaé rozdzielenie przewodu PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE.
Punkt rozdziatu uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziemienie pionowe za pomocg pretéw
systemu Galmar. Wykonane uziemienie potgczy¢ z istniejgcymi uziomami naturalnymi.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

3.3.  Rozdzielnice Z-1, Z-2, Z-3.

Rozdzielnice Z-1, Z-2, Z-3 projektuje sie jako szafki w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego. Obudowy rozdzielcze przystosowac¢ do montazu aparatury modutowej
z drzwiami petnymi. Obudowy powinny posiadaé Il klase ochronnosci. Wielko$é obudéw
nalezy dobraé tak, aby umozliwita zabudowe aparatury zgodnie ze schematami wyposazenia
(rys. nr E-9, E-11, E-13).

Zasilanie rozdzielnic Z-1 i Z-2 wykonaé kablami YAKXS 4x240 mm? z rozdzielnicy ZG
poprzez wytgczniki DPX 400.

Zasilanie rozdzielnicy Z-3 wykonaé kablem YKXS 4x50 mm? z rozdzielnicy ZG poprzez
roztgcznik SPX-00.

Rozdzielnice zawierajg nastepujgce elementy:

- wylaczniki instalacyjne dla poszczegdlnych obwoddw,

- wytgczniki réznicowo-pradowe,

- ochronniki przepieciowe,

- gniazda wtykowe 400V i 230V.

W ztgczach Z-1, Z-2 i Z-3 wykona¢ rozdzielenie przewodu PEN na przewdd neutralny N i
ochronny PE. Punkt rozdziatu uziemi¢. W tym celu nalezy wykonaé uziemienie pionowe za
pomocg pretéw systemu Galmar. Wykonane uziemienie potgczy¢ z istniejgcymi uziomami
naturalnymi. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

11



3.4. Rozdzielnica R-CAT.

Rozdzielnice R-CAT projektuje sie jako szafke w obudowie 2z tworzywa
termoutwardzalnego. Obudowe przystosowa¢ do montazu aparatury modutowej z drzwiami
petnymi. Obudowa powinny posiadac Il klase ochronnosci. Wielkos¢ obudowy nalezy dobrac
tak, aby umozliwita zabudowe aparatury zgodnie ze schematem wyposazenia (rys. nr E-15).

Zasilanie rozdzielnicy R-CAT wykona¢ kablem YKXS 5x35 mm? z rozdzielnicy Z-2 poprzez
wytgczniki S304 C80A. Rozdzielnice R-CAT wykonac jako szafke dobudowang do ztgcza Z-2 lub
jako wydzielong komore ztgcza Z-2.

Wszystkie metalowe elementy szafki R-CAT nalezy potaczy¢ z uziemionym zaciskiem PE.

3.5. Rozdzielnica R-O.

Rozdzielnice R-O projektuje sie jako szafke w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego.
Obudowe przystosowa¢ do montazu aparatury modutowej z drzwiami petnymi. Obudowa
powinny posiadac Il klase ochronnosci. Wielkos¢ obudowy nalezy dobrad tak, aby umozliwita
zabudowe aparatury zgodnie ze schematem wyposazenia (rys. nr E-7).

Zasilanie rozdzielnicy R-O wykonaé kablem YKXS 5x6 mm? z rozdzielnicy Z-G poprzez
roztgcznik SPX-00. Rozdzielnice R-O wykonaé jako szafke dobudowang do ztgcza Z-G lub jako
wydzielong komore ztgcza Z-G.

Rozdzielnica zawiera nastepujgce elementy:

- wylaczniki instalacyjne dla poszczegdlnych obwoddw,

- wytgczniki réznicowo-pradowe,

- ochronniki przepieciowe,

- uktfad zasilania i sterowania tablicy informacyjnej.

- uktad zasilania i sterowania oswietlenia terenu,

- uktfad zasilania i sterowania nocnym oswietleniem terenu.

Wszystkie metalowe elementy szafki R-O nalezy pofaczy¢ z uziemionym zaciskiem PEN.
Wartos$¢ uziemienie nie powinna przekraczac 30€2.

3.6. Ztacza E-1, E-2.

W garderobie sceny oraz na podescie P-1 zaprojektowano ziemne bloki zasilajgce typu
NVMR prod. Garden. Ztgcze E-1 wyposazone bedzie w 2 gniazda wtykowe 2P+Z 16A. Ztacze
E-2 wyposazone bedzie w 1 gniazdo wtykowe 3P+Z+PE 16A oraz 3 gniazda wtykowe 2P+Z 16A.

Zt3cza sg wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe i nadmiarowo-prgdowe.

a) blok E-1 b) blok E-1
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3.7.  Zigcza K-1, K-2, K-3, K-4.

Na potrzeby zasilania stanowisk cateringowych zaprojektowano wysuwane kolumny
przytgczeniowe typu TeraaMo-Sta-05 prod. Moser System Electric. Kazda kolumna
wyposazona bedzie w 1 gniazdo 3P+N+PE 16 A i 2 gniazda 2P+Z 16A. Kolumny posiadajg
autonomiczne zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe i przeciwporazeniowe.

Rys. Widok kolumny TerraMo-Sta-05.

4. Oswietlenie terenu.

Z rozdzielnicy R-O wyprowadzi¢ cztery linie kablowe o$wietlenia kablami YKXS 5x4 mm?2.

Oswietlenie zostato podzielone na 3 sekcje, jak réwniez zostat wydzielony obwdd
oswietlenia nocnego sterowany zegarem astronomicznym. Cato$é oswietlenia pracowac
bedzie w systemie DALI, ktéry umozliwi dowolng konfiguracje zapalania i $ciemniania
poszczegdlnych lamp.

Na catos¢ oswietlenia terenu skfada¢ sie bedzie 17 aluminiowych anodowanych stupéw
oswietleniowych typu SAL-5 posadowionych na fundamentach typu B-51.

Lokalizacja stupéw zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu.

Na projektowanych stupach zabudowac oprawy oswietleniowe typu CORONA STREET LED
5000 Im | kl. IP66 757 SP10kV DALI o mocy 35W.

Na konicach obwoddéw kablowych (stupy nr A5, Al4, B7 i C8), wykorzystujgc uziom
sztuczny (prety lub bednarka) wykonaé uziemienia o wartosci R<30Q2.

Projektowang linie kablowg nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z Polskg Normg
PN-76/E- 05125 oraz N SEP-E004.

Przy wprowadzeniach do rozdzielnicy R-G i lamp zaleca sie pozostawié¢ zapasy kabla o
dtugosciach 1,5 m.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$é minimum 0,6 m. Szerokos¢ rowu powinna byé nie
mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
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Na warstwe piasku nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢
folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej
stosowac rury ostonowe PCV AROT.

4.1. Dobér opraw.

Teren amfiteatru zostanie oswietlony za pomocg opraw o rozsyle szeroko-
strumieniowym, typu CORONA STREET, ze zrédtem swiatta LED o mocy 35W z reduktorem
mocy DALI.

Parametry oprawy oswietleniowej:

v" Obudowa: aluminiowa

v’ Dyfuzor: tworzywo, opalowe

v’ Zrédto: modut LED, trwatoéé eksploatacyjna 50 000 h pracy
v’ Zasilacz: elektroniczny, zabezpieczenie termiczne

v' Szczelno$é oprawy -1P 66

v" Napiecie zasilania - 230V - 50Hz
v Klasa ochronnosci -1

v’ Waga -3.7kg

v Wymiary

4.2. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym.

Zgodnie z zatozeniami inwestora, sterowanie oswietleniem terenu amfiteatru powinno
umozliwia¢ czesciowe (sekcyjne) badz tez catkowite wygaszanie oswietlenia podczas trwania
imprez kulturalnych. W celu realizacji w/w zatozen projektuje sie sterowanie oswietleniem
zewnetrznym oparte na technologii DALI.

Na catos¢ systemu sktada¢ sie beda:

- router DIGIDIM 910 prod. Helvar

- panel Imagine 939 prod. Helvar

- DALI Repeater 405 prod. Helvar.

Na potrzeby realizacji systemu sterowania dla kazdego obwodu oswietlenia nalezy utozyé
kabel YKY 2x2,5 mm?, za pomocg ktérego utworzone zostang 2 podsieci DALI.

Sterowanie os$wietleniem rozdzielone zostanie na 2 magistrale:

- do pierwszej podtgczona zostanie linia DALI z lampami STR-C,

- do drugiej magistrali podtgczone zostang 3 linie DALI z oprawami STR-A i STR-B.
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Poniewaz catkowita dtugos$¢ drugiej magistrali przekracza 300 m, obwdd DALI w kierunku
oprawy STR-A/1N nalezy podtgczy¢ poprzez Repeater 405.

Podstawowa funkcjonalnos¢ systemu jest dostepna bez uzycia dodatkowego
oprogramowania. Jednakze oprogramowanie Helvar's Designer dostepne w witrynie
internetowej producenta umozliwia zaawansowang konfiguracje i funkcjonalnos$é routera.

Interakcje uzytkownika z systemem, czyli wybdér scen oswietleniowych umozliwia
sterowania Imagine 939. Panel wyposazony jest w podswietlane przyciski zapewniajgce
wizualne wskazanie wybranej sceny. Dla wiekszej wygody uzytkownika etykiety identyfikujgce
wybrane sceny sg podswietlane. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zdalnego sterowania
oswietleniem realizowane poprzez wyposazenie panelu w odbiornik podczerwieni
wspotpracujacy z pilotem recznym DIGIDIM (303).

Schemat potaczen systemu pokazano na rys. nr E-17. Szczegdty techniczne urzgdzen DALI
zawarte sg w zatgczonych do projektu kartach katalogowych.

5. Linia kablowa nN 0,4 kV.

Kable nN 0,4 kV nalezy uktadaé¢ zgodnie z wyznaczong trasg w rowach kablowym o
szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,7 m na dnie wykopu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm warstwie
piasku. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa piasku lub rodzimego gruntu o grubosci 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z urzagdzeniami podziemnymi nalezy uktadaé
rury ostonowe typu DVR o przekroju dostosowanym do przekroju kabla.

Przy wyjsciu kabli ze ztgcz nalezy zastosowal izolacyjne palczatki termokurczliwe.
W zfgczach kablowych oraz na trasie kabli w odlegtosci max. 10 m zastosowacé opaski opisowe
z informacjg o typie i przekroju kabla, jego dtugosci i miejscu doprowadzenia.

6. Instalacje teletechniczne.

Na potrzeby instalacji teletechnicznych projektuje studnie kablowe typu SKR-1(1) i SK-1.

Lokalizacje studni kablowych pokazano na planie zagospodarowania terenu. Pomiedzy
studniami kablowymi nalezy utozy¢ rure ostonowg typu DVK-110T wyposazong w nylonowa
sonde — pilota stuzacg do przeciggania kabli pomiedzy sceng a podestem P-1. Instalacje
teletechniczne beda miaty charakter tymczasowy i nie wymagajg opracowania projektowego.

7. System ochrony przed przepieciami.

Instalacja zalicza sie do kategorii Il instalacji tj. narazona na przepiecia tgczeniowe i
przepiecia atmosferyczne zredukowane do poziomu 2,5 kV. W ztaczach Z-1, Z-2 i Z-3
zastosowac ochronniki przepieciowe typu ON300 T1+T2 12,5 kA TN-S.

W rozdzielnicy R-O zastosowac ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji
oswietleniowych LED typu DS134VGS-230G T1+T2+T3 12,5 kA TN-S.

15



8. System ochrony od porazen.

Ochrone od porazen zaprojektowano jako ochrone podstawowg i dodatkowa.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez
zastosowanie oston oraz izolowania czesci czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowana bedzie poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania. Realizowane jest ono przez zastosowanie wytgcznikéw DPX,
bezpiecznikow topikowych oraz wytgcznikow nadmiarowo pragdowych.

W rozdzielnicach zastosowano wytgczniki rdznicowo-prgdowe jako ochrona
uzupetniajaca.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na
osprzet elektryczny, metalowe obudowy aparatéw i urzagdzen elektrycznych ktére wskutek
uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem. Wszystkie one bedg podtgczone
przewodami ochronnymi w izolacji z6tto-zielonej do uziemionego zacisku ochronnego ,PE”.
System pracy sieci TN-S.

9. Uwagi koricowe.

Catos¢ robot wykonac¢ z materiatéw fabrycznie nowych, posiadajgcych odpowiednie
atesty swiadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i wiasciwe uprawnienia budowlane do prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu robot nalezy Scisle stosowaé sie do postanowien zawartych w
obowigzujgcych przepisach, normach i zarzadzeniach przestrzegajgc zasad BHP.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych urzadzen
i instalacji elektrycznych.

W trakcie wykonywania prac nalezy dokonaé odbioru kabli przed zasypaniem jak réwniez
wykonaé inwentaryzacje tras kabli w stanie nie zakrytym.

Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych dokona¢ wymaganych badan
i pomiaréw pomontazowych zgodnie z normg PN — |IEC 60364-6-61:

- rezystancji uziemienia

- rezystancji izolacji przewodow

- rezystancji izolacji kabli

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
Z uwagi na fakt, iz do instalacji zasilajgcej mogg by¢ przytgczane rdzne urzadzenia w
réoznym czasie na etapie projektowania nie mozna okresli¢ mocy jednostkowych oraz sposobu
pracy urzgdzen odbiorczych. W zwigzku z powyzszym do obliczen przyjeto moce maksymalne
dla poszczegdlnych rozdzielnic bez uwzgledniania wspoétczynnika jednoczesnosci.

1. Zasilanie obiektu.

1.1. Zatozenia podstawowe:

a) moc przyfaczeniowa catkowita P, = 200 kW (na podstawie warunkéw przytaczenia
wydanych przez PGE Dystrybucja S.A.)

b) cosp = 0,93

c) Uy =400V

d) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 310,4 A

e) zabezpieczenie gtéwne w ZK-UP (OSD) (na podstawie warunkéw przytaczenia
wydanych przez PGE Dystrybucja S.A.) WTN-3/gG Iy = 315 A

1.2. Dobdr kabla zasilajgcego ztacze gtdwne Z-G

Ig = 1;-1,25
Iz =2310,4-1,25
Iz = 3884
Z uwagi na fakt, iz wartos$¢ Is musi by¢ ograniczona do Iy, = 3154 wg warunkdw przytgczenia
Iz =315A

Iy = 3154
Ig<Iy<I,
ky - Iy
1,45
Iz =315<1Iy =3154<1,
s 1,6 -315
Z= 1,45
I = 3154 < Iy = 3154 < I, = 347,584

I, =

= 347,584

gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obciazalnosc pradowa kabla,w [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia

w umownym okre$lonym czasie

Warunek I5 < Iy nie zostanie spetniony ze wzgledu na okres$lenie wielkosci zabezpieczen
przez OSD, natomiast zostanie spetniona zaleznos$¢ Iy < I,. Jest to sytuacja w petni
akceptowalna.

Do zasilania ztgcza gtdéwnego Z-G przyjmuje sie kabel YAKXS 4x240 mm?, dla ktérego
Idd = 40114 kp = 1
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Iq = 4014 > I, = 347,584

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalno$¢ zwarciowa dla Tk<0, 1s:

sl Eitw 1900000000 e « 240mms?
=k |1 "87 oo mm
gdzie:

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestos$é pradu zwarciowego w [A/mm?]
IPtw — catka Joul’a wytgczenia w [A%s] odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia
Warunek spetniony

Sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytgczenia podczas zwarc¢ jednofazowych
DANE

- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w ztgczu Z-G.

Parametry obwodu zwarciowego w ztgczu OSD na podstawie danych OSD

- stacja trafo 15/0,4 kV nr 4-730, S=400 kVA

- YAKY 4x240 mm? L=124m

Rrr = 0,0046 Q Xtr =0,0174 Q

R, =0,1250Q X, =0,07Q l, =0,124 km

Parametry kabla zasilajgcego ztgcze Z-G — YAKXS 4x240 mm?
R, = 0,125 Q X, =0,07Q [, =0,005km

OBLICZENIA
R=Rpg+2-{R, (I, +,)} = 0,0046 + 2 - (0,0046 - 0,129) = 0,0356 Q
X =Xpr+2-{X;-(; +1,)} = 0,0174 + 2 - (0,07 - 0,129) = 0,0348 O

7Z = /R? + X2 = \/0,03562 + 0,03482 = 0,0498 Q.

Z charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia obwodu prad wytgczalny dla czasu t
< 5swynosi Iy =2280 A
08-U, 08-230
o =—77="00a08
ly<ss = 2280 A < 3696 A
Zabezpieczenie kabla w ZK-UP (OSD) spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas
zwar¢ jednofazowych.
Na podstawie charakterystyki I/t bezpiecznika WTN-3/gG Iy = 315 A dla obliczonego
pradu zwarcia I,; = 36964 wytaczenie nastapi w czasie t=0,184 s. (ETI Fuse).

= 36964
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2. Zasilanie ztacz Z-1i Z-2.

Z uwagi na zatozenia, iz zasilanie obiektu odbywac sie bedzie zamiennie ze ztgcza Z-1 lub
ze ztacza Z-2 obliczenia dokonuje sie dla mniej korzystnego przypadku, jakim jest zasilanie
zfacza Z-2.

2.1. Zatozenia podstawowe:

a) moc przytaczeniowa catkowita P, = 200 kW (jak dla obiektu)

b) cose = 0,93

c) Uy =400V

d) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 310,4 A

e) zabezpieczenie obwodu w Z-G wytgcznik DPX3 630 I, = 320 A

v ochrona przed pradem przecigzeniowym zwtoczna

v Ir=0,95 x Iy, tr=5s

v" Ochrona przed prgdem zwarciowym, zwtoczna ls¢ = 5 X Iy, tsa=0,1s (staty)
v" Ochrona przed prgdem zwarciowym bezzwtoczna 1t=5 kA

2.2. Dobor kabla zasilajgcego ztgcze gtéwne Z-2

Ig =21,-1,25
Iz =2310,4-1,25
Iz = 3884
Z uwagi na fakt, iz wartos$¢ In musi by¢ ograniczona do Iy = 3154 dla Ir=0,95 x Iy, Iz = 304A

<Iy<I,
kZIIN
>
[z 2 1,45
s b2304 o eaa
Z= 145 ~ 7

gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla, w [A]

k, - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia
w umownym okre$lonym czasie

Do zasilania ztacz Z-1 i Z-2 przyjmuje sie kabel  YAKXS 4x240 mm?, dla ktérego
Idd :40114 kp = 1

Igg 2 I
I,q = 4014 > I, = 251,584
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Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wyfaczenia podczas zwar¢ jednofazowych
DANE

- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w ztgczu Z-2.

Parametry obwodu zwarciowego:

- ztgcze Z-G pkt 1.1
Z,_c =0,0498 Q

Parametry kabla zasilajgcego ztagcze Z-2 — YAKXS 4x240 mm?
R, =0,125Q X, =007 Q [ =0,138 km

OBLICZENIA
R=2-(R,-1)=2-(0,0046-0,138) = 0,0345 Q

X=2-X;-01)=2-(0,07-0,138) =0,01932 Q
Z = \/R2 + X2 = \/0,03452 +0,019322 = 0,039541 Q
L=27,_c+Z7Z" =0,0498 4+ 0,039541 = 0,089341 Q

Dla nastawy ls¢ =5 x In dla czasu t < 55 Iw = 1600 A
08-U, 08-230
o =7 = po893a1 ~ “°%
ly<ss = 16004 < 2060 A
Zabezpieczenie kabla w Z-G spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas zwarc

jednofazowych.

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalnos¢ zwarciowa dla Tk<0,1s:

sl |tw_ 1 424360 amm? « 240mm?
=k |1 " 87 o emm mm
gdzie:

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestosé pradu zwarciowego w [A/mm?]

Warunek spetniony

Obliczenie spadku napiecia

P+1-100 _200-10°-138-100 .. ..
y-S-UZ  35-240-4002 007

AU% =

Warunek spetniony
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3. Zasilanie ztacza Z-3.
3.1. Zatozenia podstawowe:
f) moc przytagczeniowa catkowita P, = 47,2 kW
g) cosp = 0,93
h) Uy = 400V
i) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 91,88 A
j) zabezpieczenie obwodu w Z-G roztgcznik SPX 00 WTN-0/gG Iy = 125 A

3.2. Dobor kabla zasilajgcego ztgcze Z-3

IB 2 IZ " 1,25
Iz =291,88-1,25
I > 114,854

Iz<Iy<I,
ky - Iy
1,45
I; =9158<Iy=1254<1,
1,6-125
Iz 2 === = 110344
Iy = 91,584 < Iy = 1004 < I, = 137,934

I, =

gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obciazalnos¢ pradowa kabla,w [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia
w umownym okre$lonym czasie

Do zasilania ztacza Z-3 przyjmuje sie kabel YAKXS 4x50 mm?, dla ktérego I;4 = 1574 k, =1

lgg = 15
Idd = 1574 > IZ = 137,9314

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalnos¢ zwarciowa dla Tk<0,1s:

ool [Pty _ 1 fesv00 oo
=% 1 87 1 eomm mm
gdzie:

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestos$é pradu zwarciowego w [A/mm?]
I’tw — catka Joul’a wytgczenia w [A%-s] odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia
Warunek spetniony
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Sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytgczenia podczas zwarc jednofazowych
DANE
- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w ztgczu Z-3.
Parametry obwodu zwarciowego:

- ztgcze Z-G pkt 1.1
Z,_c =0,0498 Q)

Parametry kabla zasilajgcego ztgcze Z-3 — YAKXS 4x50 mm?
R, = 0,641 0Q X, =0,07 Q [ =0,044 km

OBLICZENIA
R=2-(R,-1) =2-(0,641-0,044) = 0,056408 Q
X=2-(X;-)=2-(0,07-0,044) = 0,00616 O
7' = /R? + X2 = /0,0564082 + 0,006162 = 0,056743353 Q
Z=2, c+2Z =0,0498 + 0,056743353 = 0,106543 Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia prad wytaczalny dla czasu t < 5s

wynosi Iy =723 A
/ ~08-U, 0,8-230
LT Z 7 0,106543
ly<ss =723 A< 172699 A
Zabezpieczenie kabla w Z-G spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas zwarc

= 172699 A

jednofazowych.

Obliczenie spadku napiecia

P-1-100 47200-44-100

AU% =

Warunek spetniony

4. Zasilanie ztacza E-2.
4.1. Zatozenia podstawowe:
k) moc przytaczeniowa catkowita P, = 24 kW
l) cosp = 0,93
m) Uy = 400V
n) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 37,25 A
0) zabezpieczenie obwoduw Z-3S-304CIy =504
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4.2. Dobér kabla zasilajgcego ztacze E-2

Iy >1,-1,25
Iz >37,25-1,25
Iz > 46,564

Iy <Iy <1,

ky - Iy

1,45

Ip =46,56 < Iy =504 < I,
s A0
2= 145

Iy =4656A<Iy=50A<1I,=50A4

I, =

gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obciazalnosc pradowa kabla,w [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia
w umownym okreslonym czasie

Do zasilania zfgcza E-2 przyjmuje sie kabel YKXS 5x6 mm?, dla ktérego I;; = 64A ky,=1

lga = I
Idd = 64A >IZ = 5014

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalnos¢ zwarciowa dla Tk<0,1s:

ool |Ptw_1 j137O0_
=% 1 87 1 oermm mm

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestos$é pradu zwarciowego w [A/mm?]
I’tw — catka Joul’a wytgczenia w [A%-s] odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia
Warunek spetniony

gdzie:

Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytgczenia podczas zwarc¢ jednofazowych

DANE
- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w zfgczu E-2.
Parametry obwodu zwarciowego:
- ztgcze Z-3 pkt 3
Z,_3=0,106543 Q

Parametry kabla zasilajgcego ztgcze Z-3 — YKXS 5x6 mm?
R, =3,08Q X;=0,07Q [=0,01km
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OBLICZENIA
R=2-(R,-1)=2-(3,08-0,01) = 0,616 Q
X=2-(X,-1)=2-(0,07-0,01) = 0,0014 Q

7' =yR? + X2 = /0,616% + 0,00142 = 0,616002 Q.
Z=27, 5+Z =0,106543 + 0,616002 = 0,722545 Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia prad wytgczalny dla czasu t < 5s

wynosi Iy =195 A
08-U, 08-230
o =—7—=0722543
I,<ss = 195 A < 254,6556 A
Zabezpieczenie kabla w Z-3 spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas zwaré

jednofazowych.

= 254,6556 A

Obliczenie spadku napiecia

P-1-100 24000-10-100

y-S-U2 ~ 55-6-4002 = 0,45% < 3%

AU% =

Warunek spetniony

5. Zasilanie ztcz K-1, K-2, K-3, K-4.
Obliczen dokonano dla najdtuzszego odcinka kabla (ztgcze K-4)
5.1. Zatozenia podstawowe:
p) moc przytgczeniowa catkowita P, = 15 kW
q) cosp = 0,93
r) Uy =400V
s) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 23,28 A
t) zabezpieczenie obwodu w Z-CATS-303CIy =40 A

Dobdr kabla zasilajgcego ztgcze E-2

IB 2 IZ " 1,25
Iy = 23,28-1,25
I; =29,1A

1,45
Iy =291 <1Iy=40A<]I,
1,45 - 40
2z =
Iy =291A<Iy=40A<I, =404
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gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I; - wymagana minimalna dtugotrwata obciazalnosc pradowa kabla,w [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia
w umownym okre$lonym czasie

Do zasilania zfgcza E-2 przyjmuje sie kabel YKXS 5x6 mm?, dla ktérego I;; = 64A ky,=1

Igg 2 I
Iy = 644> 1, = 40 A

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalnos¢ zwarciowa dla Tk<0,1s:

sl Eitw 19000 g ime « 6 mm?
=k 1 87 | 1 oo mm
gdzie:

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestos$¢ pradu zwarciowego w [A/mm?]
Ptw — catka Joul’a wytgczenia w [A%:s] odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia
Warunek spetniony

Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytgczenia podczas zwar¢ jednofazowych

DANE
- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w ztgczu K-4.
Parametry obwodu zwarciowego:
- ztgcze Z-2 pkt 2
Z;_5,=10,089341Q

Parametry kabla zasilajgcego ztgcze Z-3 — YKXS 5x6 mm?
R, =3,08Q X, =0,07Q [l =0,065km

OBLICZENIA
R=2-(R,-1)=2-(3,08-0,065) = 0,4004 Q
X=2-(X,-1)=2-(0,07-0,065) = 0,0091 Q
7' =yR? + X2 = /0,4004% + 0,00192 = 0,400503 Q.
7 =7, ,+Z =0,089341 + 0,400503 = 0,489844 Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia prad wytgczalny dla czasu t < 5s
wynosi Iy =156 A

~08-U, 0,8-230

ha=—7—= 0,489844

Iy<ss =156 A < 375,63 A

= 375,63 A
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Zabezpieczenie kabla w Z-CAT spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas zwar¢
jednofazowych.

Obliczenie spadku napiecia

P-1-100 _15000- 65 - 100
y:S-U%Z  55-6-4002

AU% = =1,8% < 3%

Warunek spetniony

6. Obwdd oswietlenia zewnetrznego.
Obliczen dokonano dla najdtuzszego i najbardziej obcigzonego obwodu oswietleniowego
6.1. Zatozenia podstawowe:
u) moc przytaczeniowa catkowita P, = 0,28 kW
v) cosp =1
w) Uy = 230V
x) Prad zapotrzebowany catkowity I, = 1,31 A
y) zabezpieczenie obwoduw R-OS-301CIy =64

Dobér kabla zasilajgcego obwdd oswietlenia zewnetrznego
IB 2 IZ " 1,25

I; >1,31-1,25
I; >1,64A

1,45
I[g=164<Iy=6A<I,
1,456

lz= 1,45
I[g=164A<Iy=6A<I,=6A4

=404

gdzie:

Iz - obliczeniowy prad obciazenia kabla,w [A]

Iy - prad znamionowy zabezpieczenia kabla,w [A]

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa kabla,w [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia
w umownym okre$lonym czasie

Do zasilania obwoddw o$wietlenia zewnetrznego przyjmuje sie kabel YKXS 5x4 mm?, dla
ktorego Igq =374 k, =1

Igg 2 Iz
Idd:37A>IZ:6A
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Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe
- obcigzalnos¢ zwarciowa dla Tk<0,1s:

Gl [Pty _ 1 j180_ o,
=% 1 87 |1 o samm
gdzie:

k — 1 sekundowa dopuszczalna gestos$é pradu zwarciowego w [A/mm?]
Ptw — catka Joul’a wytgczenia w [A%-s] odczytana z katalogu producenta zabezpieczenia

Warunek spetniony

Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wyfaczenia podczas zwar¢ jednofazowych

DANE
- miejsce zwarcia: zaciski przytgczeniowe w stupie STR-C/8.

Parametry obwodu zwarciowego:

- ztgcze Z-G pkt 1
Z;_c =0,0498 O

Parametry kabla zasilajgcego ztgcze Z-3 — YKXS 5x6 mm?
R, =4,61Q X, =0,07Q [ =0,291 km

OBLICZENIA
R=2-(R,-1)=2-(461-0,291) = 2,68302 Q

X=2-(X;-D)=2-(0,07-0,291) = 0,04074 Q
7' =R? + X2 = \/2,683022 + 0,040742 = 2,683329 Q
7=2, ,+2Z =0,0498 + 2,683329 = 2,733129 Q

Z charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia prad wytaczalny dla czasu t < 5s

wynosi Iy=23 A
_ 0,8-U, _ 0,8-230

I =
i Z 2,733129
ly<ss =23 A<67,3221A
Zabezpieczenie kabla w R-O spetnia warunek samoczynnego wytgczenia podczas zwar¢

=67,32214A

jednofazowych.

Obliczenie spadku napiecia
A% = ip I =
0—)/_5.Uer]c - i b=
2-100

~55.4-230%
{(35-93) + (35 - 115) + (35 - 137) + (35 - 197) + (35 - 219) + (35 - 244) +

+ (35-269) + (35-291)} = 0,94% < 3%

Warunek spetniony
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Obliczenia fotometryczne.
Obliczen fotometrycznych dokonano za pomocg programu komputerowego DIALUX
wersja 4.12.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.)

Informacje ogdlne

1.1. Obiekt: Przebudowa amfiteatru w Olecku

1.2. Inwestor: Urzad Miasta w Olecku

1.3. Adres obiektu: 19-400 Olecko, Plac Zamkowy dz. nr ewid. 429/15, 429/2, 429/16,
432/1,428/4i 1554

1.4. Projektant: Wojciech tapucki

Czesc opisowa

1. Zakres robét elektrycznych dla catego zamierzenia budowlanego:
v" Montaz wolnostojgcych ztgcz kablowo - rozdzielczych,

Montaz ziemnych blokdw zasilajgcych,

Montaz szafki zasilania i sterowania o$wietlenia,

Uktadanie kabli nN 0,4 kV,

Uktadanie kabla oswietlenia terenu,

Posadowienie fundamentdéw pod stupy oswietlenia terenu,

AN NI Y R N

Montaz i posadowienie stupow oswietleniowych.

2.Stan istniejgcy

Teren jest zabudowana i zadrzewiony z infrastrukturg techniczna.

3. Elementy zagospodarowania terenu, oraz roboét instalacyjnych ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Istniejgce kable niskiego napiecia utozone w ziemi,

- Istniejgce urzadzenia naziemne niskiego napiecia,

- Instalacja kablowa oraz oswietlenia terenu projektowana.

4. Przewidywane zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujgcych podczas
realizacji robét elektrycznych

- Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci powyzej 1.5
m - brak

- Wykonywanie prac z uzyciem podnos$nika samochodowego.

4.1 Prowadzenie prac na wysokosci powyzej 1 m.

- Montaz i podfgczanie opraw na stupach oswietleniowych.

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 1 m podczas prac montazowych przy budowie linii
oswietlenia parkowego.

4.2 Montaz instalacji elektrycznych w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych

- Ryzyko porazenia prgdem przy wykopach ziemnych w przypadku kolizji z czynng linig
kablowg nN 0,4 kV.

- Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym podczas podtaczania elektronarzedzi uzywanych
przy montazu projektowanych instalacji elektrycznych.

- Ryzyko innych urazéw przy postugiwaniu sie sprzetem i elektronarzedziami
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5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

5.1 Przy wykonywaniu robot na wysokosciach: wszyscy pracownicy powinni byc
zapoznani z przepisami zawartymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robét budowlanych: Dz.U. nr 47 poz. 401
rozdziat 8 - Rusztowania i ruchome podesty robocze, rozdziat 9 - Roboty na wysokosciach,

5.2 Przy montazu instalacji elektrycznych: wszyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani z
przepisami zawartymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robét budowlanych: Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdziat 8 -
Rusztowania i ruchome podesty robocze, rozdziat 9 - Roboty na wysokosciach, rozdziat 6-
Instalacje i urzgdzenia elektryczne i przepisami zawartymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA
PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz.U. nr 169 z 2003 r. poz. 1650

5.3 Przy wykonywaniu wykopdw: wszyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani z przepisami
zawartymi w rozporzadzeniu j.w.: Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdziat 10 - roboty ziemne: NIE
WYSTEPUJA

5.4 Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami zawartymi w
ROZPORZADZENIU MINISTRA PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz.U. nr 169 z 2003 r. poz. 1650

5.5 Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowaé, aby te srodki byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem..

5.6 Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych spod
napiecia oraz zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem
napiecia

6. Wykaz srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczernstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia:

- zastosowanie najnowszych technologii zapewniajgcych najlepsze bezpieczenstwo w
czasie pracy,

- wygrodzenie i zabezpieczenie strefy pracy,

- wywieszenie tablic ostrzegawczych i informacyjnych,

- zastosowanie indywidualnych srodkéw zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.
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Helvar

DIGIDIM Router (910) Croodons il
[ ! |_:?r..,|>|:;,\

Router 910 DIGIDIM do wspotpracy z siecig DALI c G

wykorzystuje potgczenie Ethernet (10/100 Mb/s).

Podstawowa funkcjonalno$¢ jest dostepna bez uzycia h oo il

dodatkowego oprogramowania. Oprogramowanie ] ]

Helvar's Designer umozliwia zaawansowang konfiguracje

i funkcjonalno$¢ Routera. Helvar ( digidim

Digidim Router
Dzieki mozliwosci wykrywania Swiatta dziennego system

zapewnia funkcje oszczedzajgce energie. Dalszg
automatyzacje mozna osiggnac¢ poprzez zaplanowane

wydarzenia. Oprogramowanie serwera OPC umozliwia - -
taczenie sie z systemami zarzgdzania budynkami 20 22| gy
(BMSes).
lnn

W razie potrzeby do systemu mozna podtgczy¢ komputer
w celu diagnostyki i rejestrowania zdarzen, ale wszystkie
dane sg przechowywane w systemie, wiec nie ma
potrzeby sterowania komputerem w codziennej pracy.
Eliminacja centralnego sterownika zapewnia, ze zaden
pojedynczy punkt awarii nie moze spowodowac
catkowitego wytgczenia systemu.

Instalacja

Najwazniejsze cechy

= Kazdy router obstuguje tacznie 128 urzadzen
DALI (64 urzadzenia w kazdej podsieci)

= Zasilanie 250 mA dla kazdej podsieci DALI

= W sieci moze by¢ podtgczonych maksymalnie 100
routerow

- Zrouterem moze wspdtpracowac do 12 800
urzadzen DALI (16 000 grup)

- Standardowe protokoty sieciowe (TCP/IP, UDP/IP i
DALI)

= Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

= Uniwersalne wejscie zasilania

Zastosowanie

= Od pojedynczych pomieszczen biurowych, sal
konferencyjnych i korytarzy do w petni potaczonego w
sieci budynku biurowego

= Od klas szkolnych do sieciowego
wielozadaniowego kompleksu uniwersyteckiego

= W szpitalach, od sal chorych i gabinetow
zabiegowych do pomieszczen ogdélnodostepnych

ETHERNET

1 Helvar | Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia. www.helvar.com
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Dane techniczne

Potaczenia
Kabel zasilajacy:

Przewod DALI:

Ethernet:

Zasilanie
Zasilanie sieciowe:

Pobér mocy:

Drut do4 mm?

Linka do 2.5mm?

2-zytowy,

0.5 mm?2 - 2.5mm?2,

Max. dtugosc¢: 300 m-1.5 mm?

1xRJ4510/100 Mb/s, Cat 5E
do 100 m (Auto MDI/MDI-X
crossover)

100VAC—-240VAC (znam.)

85 VAC — 264 VAC (dop.)
45 Hz - 65 Hz

23VA

Ochrona obwodu zasilania: 6 A MCB max.

Zasilacz

DALI:

Dane mechaniczne
Wymiary:

Waga:

Montaz:

Klasa IP:

Warunki pracy
Temperatura otoczenia:
Wzgledna wilgotnos¢:

Temperatura przechowywania:

Zgodnos¢ i normy
Transfer danych DALIr:

Emisja EMC:
Odpornos¢ EMC:
Bezpieczenstwo:
Izolacja:
Srodowisko:

2 x 250 mA (ograniczenie pradu)

9U -160 mm x 100 mm x 58 mm
2609

Szyna DIN - Przewody
sieciowe i DALI nalezy
oddzieli¢ od przewodu
Ethernet.

IPOO (do montazu tylko w
miejscu 0 ograniczonym
dostepie)

0°Cdo+40°C
Max. 90 %, bez kondensacji
-10°Cto+70°C

DALl standard IEC 62386, z
rozszerzeniem Helvar
EN55022ClassA

EN 55024

EN 60950

4kV

Zgodnos¢ z dyrektywg WEEE iRoHS.

Helvar 910 DIGIDIM Router: Karta katalogowa

Wejscia/Wyjscia

Helvar
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Wymiary (mm)
160 )
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Helvar
Digidim Rout 100
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Imagine 935 and 939

Panele sterowania oswietleniem

Wprowadzenie

Panele IMAGINE 935 i 939 sg interfejsami uzytkownika
zgodnymi z DALI, ktére umozliwiajg wybor scen
oswietleniowych.

Panele sg wyposazone w podswietlane przyciski
zapewniajgce wizualne wskazanie wybranej sceny. Dla
wiekszej wygody uzytkownika etykiety identyfikacji sceny sg
podswietlane.

Cechy podstawowe

Odpowiednie do stosowania z routerami oswietleniowymi
990/920 firmy Helvar.

Dostarczane z drukowanymi etykietami identyfikacji scen.
Obudowa moze by¢é montowana bezposrednio na

ptytach montazowych przy uzyciu dwdch

dostarczonych srub M3.5.

Panel jest wyposazony w odbiornik podczerwieni do
uzycia z pilotem recznym DIGIDIM (303).

Dostarczany z obudowg montazows.

Funkcje dodatkowe

Dostarczane sg dodatkowe etykiety identyfikujgce pustg
scene w celu dostosowania panelu. Aby poméc w
produkciji etykiet, na stronie www dostepny jest szablon
Microsoft® Excel (cze$¢ nr 7860163).

Uwagi dotyczace instalacji

Panel sterowania wykorzystuje protokot danych zgodny ze
standardem DALI.

Szczegéty potaczenia

Helvar 935 and 939 Lighting Control Panels: Karta katalogowa

Helvar
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IMAGINE 935 Panel
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IMAGINE 939 Panel

Etykiety Ptyta montazowa

&
i

Jednostka sterujaca
MNarzedzie do wyjmowania

Rys. 1-1: Komponenty 335939




Dane techniczne

Potaczenia
DALI: Zaciski srubowe;
2-zytowe 0.5 mm?2- 1.5 mm?linka lub drut.
Max. dtugos$c przewoddw DALI 300 m
Uwagi:

1. Panel musi by¢ podtgczony do uziemienia za
pomocg zacisku oznaczonego SC..

2. Jesli sprzet jest uzywany w polu elektrycznym, przewod
DALI powinien by¢ ekranowany i podtgczony do

uziemienia.
Power
Zasilanie DALI: 14-225V
Pobdr pragdu DALI:  935: 20 mA

939: 35 mA

Dane mechaniczne

Wymiary: 935: 89 x 114 x 18 mm
939: 190 x 114 x 18 mm
Obudowa: Satyna biata
Waga: 935:100 g
939:245¢g
Klasa IP: IP10

Warunki pracy i przechowywania

Temp. otoczenia: 0°C do 50°C
Temp. przech.: -10°C to 70°C
Wilgotnos¢ wzgl.: Max 90%, bez kondensacji

Czestotl. wejs. IR: 36 Hz

Zgodnosé i standardy

Emisja: EN 55015

Odpornos¢: EN 61 547

Bezpieczenstwo: EN 60 950

Izolacja: Podwadjna izolacja od DALLI, pod
warunkiem prawidtowej instalacji w
obudowie

Srodowiskowy: Zgodnos¢ z dyrektywami WEEE i RoHS

Helvar 935 and 939 Lighting Control Panels: Karta katalogowa

Potaczenia

Wymiary

\\
/
\

ap —
Vyue
CILLC

87 mm
9 mm

21 mm|

114 mm

189 mm 19 mn]

Rys.1-4 Korzystanie z narzedzia
do wyjmowania panelu

www.helvar.com
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DALIRepeater (405)

Przekaznik DALI 405 zwigksza maksymalng dtugo$¢ linii
DALI od 300m do 600m i zapewnia dodatkowe 250 mA

pragdu DALI. To urzadzenie nie udostepnia dodatkowych
adresow DALI. Nadal obowigzuje limit 64 adreséw DALI.

Istniejgca sie¢ DALI jest podtgczona do strony
DALI-IN, a rozszerzona sie¢ jest podtaczona do strony
DALI-OUT. Strona DALI-IN zasilana jest z

sieci, podczas gdy strona DALI-OUT jest zasilana
przez przekaznik. Do wzmacniacza nalezy podtgczy¢
zasilanie sieciowe.

Kilka przekaznikow DALI mozna potaczy¢ rownolegle ze
strong DALI-IN (jak pokazano na ponizszym rysunku).

Podtgczenie wielu przekaznikow DALI w szeregu nie jest
mozliwe, z powodu opdznienia propagacji. Bez kaskady.

DALI ROUTER

e -
A - —

Helvar

405 DALY Ropeator

e A

A Dtugosc kabla DALI < 300 m
Wymagany prad < 250mA

B Dtugosc kabla DALI < 300 m
Wymagany prad < 250mA

C Dlugosc kabla DALI <300 m
Wymagany prad < 250 mA

Przekaznik DALI ma dwie diody LED, czerwong i
zielong (patrz “Potgczenia”), ktore Swiecg aby
wskazac¢ nastepujace elementy:

= Czerwona jest wylgczona, swieci sie zielona:
Normalna praca.

= Czerwona jest wylgczona, zielona miga na krétko: sg
wysytane i odbierane polecenia DALI.

- Czerwona miga, zielona jest wytgczona: btad
potgczenia.

< Czerwona miga, zielona miga: strona DALI-OUT jest
zwarta. Jednostka ma réwniez wejscie (patrz
"Potgczenia") do wykorzystania w przysztosci. To nie
jest uzywane w biezacej wersji. Niczego do tego nie
podtaczac.

Helvar | Dane moga ulec zmianie bez powiadomienia.

=

DALI IN

|| |LDALL OUTl
- T T

I e I

- “‘:(.':- -~

- - _—
ﬁ/ ¢ )‘}gp

Cechy podstawowe

* Rozszerza maksymalng dtugosc¢ linii DALI od 300 m
do 600 m.

= Zapewnia prad 250 mA po stronie DALI-OUT.
= Polecenia nie sg filtrowane.

= Brak izolacji pomiedzy DALI IN a DALI OUT. Oba sg
izolowane od wejscia sieciowego.

e Zaczep do montazu w celu autonomicznej
instalacji (w zestawie).

www.helvar.com



Dane techniczne

Dane elektryczne

Wymiary (mm)

36.5

Zasilanie: 100VAC-240VAC(znam.)
85 VAC - 264 VAC (bezwzgl.) p—
48 Hz - 62 Hz X \L|
Pobor pradu: 100mA
Ochrona zewnetrzna: 6 A MCB max. " 168 ~
Przewody zasilajgce: 0.5 mm? - 1.5 mm2drut — [
lub linka 0 0
DALI < @
Adresowanie DALI: Brak At
Obcigzenie DALI: 2 mA (strona DALI-IN) 184 |
Przewody DALI: 0.5 mm? - 1.5 mm?
Prad DALI-OUT: 250 mA
Dane mechaniczne Obudowa (w zestawie)
Wymiary: 184 mm x 46.5 mm x 28 mm
Z obudowa;:
AHA N Qﬁ
225 mm x 46.5 mm x 28 mm | LIl
Waga: 1509
Montaz: Zaciski kablowe z obudowg do
samodzielnego montazu
Klasa IP: IP20
Warunki pracy i przechowywania
Temp. otoczenia: —-20°Cdo+50°C .
Wilgotnos¢ wzgl.: Max.90 %, bez kondensac;ji
225
Temp. przechowywania: —20 °C to +70 °C
tc +75°C
Zgodnos¢ i normy
Standard DALI: IEC 62386-101
Emisja: EN61000-6-3
Odpornosc: EN 61547
Bezpieczenstwo: EN 61347-2-11
Srodowiskowe: Zgodnos¢ z dyrektywami
WEEE i RoHS.
Potaczenia
ie uAvwacd \X l_{_ ol|( 405 DALI Repeater Q Czerwona dida LED
Nieuzywac 7 [e) O | —— . .
. ta -‘:'l?c"” ¢ [LEDs = on " = ﬂ Zielona dioda LED
ﬁ— -0 oL www.helvar.com
0 ’ . @ onl= 0] DALI -
L ﬂ:_ 0 1.06:AC 240 VAC (E&K — Zi_. : g DALI +
Tooma 2 BB O | DALI-
= =1  DALI+

Helvar 405 DALIRepeater: Karta katalogowa

DA+ DA—

Doc.D006657, issue 3,
2016-12-06
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SCHEMAT BLOKOWY UKLADU ZASILANIA

2 P=15 kW
5:;),2 kw Tablint YKX 3x2,5 mm? YKY 5x6 mm Ziacze KA kf=1
Poziy | 18PLINTOTM. 20 (24 m - 54 (56) m - Foet5 kw
YKY 5x6 mm? P15 kW
30 (32) Ziacze K-2 ;};.:115 kW
- B - -
g;f w Zigcze °
5=3 kW E-1 YKY 5x6 mm? P=15 kW
Ztagcze K-3 | k=1
& -59 (62) m - =15k
E ll
o8 YKY 5x6 mm? P15 kW
R Komora Ziacze K4 | o
N Z-CAT - 63 (65) m - Ps=15 kW
x|©
N
< | |
P=200 kW
Ztgcze YAKxs 4x240 mm? YAKxs 4x240 mm? Ztgcze ket
kablowe Z-1 -30(34)m- - 733(138) m - kablowe Z-2| Fs=200kW
P=200 kW
-32(35) m - Ps=5,16 kW
Rozdz. Ztgcze
osw. gt C’?WI’] e YAKxs 4x50 mn? Zlgcze YKY 5x6 mm? Ztacze f,:124 kW
zewn. 7G -40 (44) m - kablowe Z-3| -8(10) m- E-2 Ps=24 ki
R-O
P=59,2 kW
k=1
- do ZK-UP (PGE) YAKxs 4x240 mm® Ps=59,2 kW

I=6m

UKLAD PRACY SIECI:
- ZASILANIE: TN-C
- INSTALACJE ODBIORCZE: TN-S

Ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-IEC 60364-4-41:2000

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66
OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIALKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3
NAZWA RYSUNKU SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA AMFITEATRU
FAZA PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
DOKUMENTACII
Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94
E-1
Sprawdzajacy Eugeniusz Kowalczyk SUW-31/89




LEGENDA:

Ztacze Z-1 h=0,6m /bez fundamentu, montowana do Sciany muru/
2 x gniazdo 3P+N+PE 125A

3 x gniazdo 3P+N+PE 63A

2 x gniazdo 3P+N+PE 32A

1 x gniazdo 3P+N+PE 16A

3 x gniazdo 2P+N 16A

Ztgcze Z-2 /ztgcze z fundamentem/
2 x gniazdo 3P+N+PE 125A

3 x gniazdo 3P+N+PE 63A

2 x gniazdo 3P+N+PE 32A

1 x gniazdo 3P+N+PE 16A

3 x gniazdo 2P+N 16A

Ztgcze Z-3 /ztgcze z fundamentem/
gniazdo 32A/5 - 1 sztuka

gniazdo 16A/3 - 3 sztuki

obwdd zasilania toalety publicznej

Ztgcze Z-G + komora ZO

obwody zasilania Z-1, Z-2, Z-3

obwadd zasilania tablicy informacyjnej /przekaznik zmierzchowy/
sterowniki o$wietlenia DALI

wyjscia obwodow lamp oswietleniowych

Zigcze K-1, K-2, K-3, K-4 catering /w ziemi/
1 x gniazdo 3P+Z+PE 16A CEE
2 x gniazdo 2P+Z 16A

Zitgcze E-1 /w posadzce garderoby/
2 x gniazdo 2P+Z 16A

STR-C/10/N

STR-C/11

ztgcze K-4
kolumna TerraMo-Sta-05

R<300 S < STR-C/12
7
@ STR-C/9 N\ YKYz0 5x6 mm? R<100 ztacze Z-2
Z + komora zas. zigcz cat.
STR-C/8
zigcze K-3 ) 5
Kolumna TerraMo-Sta-05 YKYz0 5x6 mm

zigcze K-1
Kolumna TerraMo-Sta-05

ztgcze K-2
Kolumna TerraMo-Sta-05

STR-C/13/N

STR-A/2

)

STR-A/3/N

Ztagcze E-2, /w posadzce podestu P-1/ STRC/S /
1 x gniazdo 3P+Z+PE 16A Zacze E-1 ,/
3 x gniazdo 2P+Z 16A Ziemny blok zasilajacy Garden NVMR STR-B/7 STR.C/16 © J/
© ® R<30Q /
Studnia kablowa SKR-1 (1) kanat N N/
R<30Q - /
studnia kablowa SK-1 < strars @ Y%
Kanat teletechniczny studnia kablowa SKR-1(1) D YKYz0 5x6 mm® y
DVK-110T ) N zlgcze E-2 )/
YKY 3x2.5 i ilaj
X2£,0 MM Ziemny blok zasilajgcy Garden NVMR STR-A/17IN //
y/
7 i STR-A/18 /
R<30Q @ /
N /
—>1 kanat teletechniczny YKY 5x6 mn? F’@ //
@ DVK-110T | g
R \ N S A —— | et [ Nl i
STR-A/5 | studnia kablowa —* ______________
STR-B/6 SKR-1(1) U\ \ /| o/ —————— YKY3 2
| 70 52,5 mm
) YAKxs 4x240 mm’
YKsY 7x2,5 mm | STR-A/N
- YAKxs 4x240 mm’ - -
ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66
STR-A/4

OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIAEKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
zlgcze Z-3 INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3

Y YAKXS 4x50 mn? NAZWA RYSUNKU SCHEMAT OKABLOWANIA AMFITEATRU
R<10Q YK Y20 342.5 it YKY20 5xd mim? —
zlacze gléwne YKY 2¢2,5 mn” DAL DOKUMENTACII PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
. ) Z-G Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
YKYZ0 5x4 mi ztgcze pomiarowe

YKY 2x2,5 mm® DALI potposrednie /wyk. PGE/ Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94

1:500 E-2
Sprawdzajacy Eugeniusz Kowalczyk SUW-31/89




SCHEMAT OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

UKLAD PRACY SIECI - TN-S

STR-C/8

STR-B/7 STR-B/6 STR-C/16 STR-C/15 STR-C/13/N STR-C/11 STR-C/12 STR-C/10/N STR-C/9
H DOL/E14 2A 'I DOL/E14 2A H DOL/E14 2A H DOL/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A
- 46 (49) m - -29(32)m-  -90(93) m|- -19(22) m - -19(22) m - - 57 (60) m - -19(22) m - -22(25 m- -22(28) m - -19(22) m -
-75(81) m - - 267 (291) m -
STR-A/5 STR-A/4 STR-A/3IN STR-A2 STR-A/1/N STR-A/18 STR-A/17IN STR-A/14
H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A H DO1/E14 2A
-38(41) m - -23(26) m - -30(33) m - -3(5)m- -36(39) m - -25(28) m - - 36 (39) m - -36(39) m -
- 94 (106) m - - 133 (145) m -
Zigcze LEGENDA:
R-O
LENA LIGHTING S. A. 635489 CORONA STREET

Ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-IEC 60364-4-41:2000

LED 5000Im | kl. IP66 757 SP10kW DALI (35W)
YKXS 5x4 mm? (L1, L2, L3, N, PE)
YKXS 2x2,5 mm? (DALI - Sekcja 1)
YKXS 2x2,5 mm? (DALI - Sekcja 2)

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU

OBIEKT
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIALKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3
NAZWA RYSUNKU SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
FAZA PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
DOKUMENTACIJI
Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94
- E-3
Sprawdzajacy Eugeniusz Kowalczyk SUW-31/89




CORONA STREET LED 5000 Im
| kl. IP66 757 SP10kW DALI
(35W)
prod. LENA LIGHTING S. A.

@

Stup aluminiowy (anodowany)
oswietlenia parkowego typu SAL-5

YDY 2x1,5 mm?
(DALI)

YDY 3x1,5 mm? /
(L, N, PE)

DO1/F14 2A

Ztgcze stupowe NTB-1

YKXS 5x4 mm?

YKXS 5x4 mm?

N

Fundament typu B-51

AN

YKXS 2x2.5 mm?

FeZn 25x4

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIALKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3

NAZWA RYSUNKU SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA LAMPY OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

FAZA .
DOKUMENTACII PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94
E-4
Sprawdzajacy Eugeniusz Kowalczyk SUW-31/89




RzZUT POZIOMY

>0,5m >0,5m

Proj. kabel nN /
w rurze DVR 75 AROT /

Kanalizacja
Rurocigg wodny

RZUT PIONOWY

>0,6m

S

Proj. kabel nN
w rurze DVR 75 AROT

>a

Kanalizacja
Rurocigg wodny

a=025m+d
d - srednica krzyZowanego rurociggu

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU

OBIEKT

ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,

DZIAtKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3
NAZWA RYSUNKU SKRZYZOWANIE PROJ. KABLI Z RUROCIAGAMI
FAZA PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
DOKUMENTACII

Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.

Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94

. E-4

Sprawdzajacy Eugeniusz Kowalczyk SUW-31/89




Zt ACZE WOLNOSTOJACE

Nazwa ZtACZE KABLOWO - ROZDZIELCZE ZG
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UKtAD PRACY SIECI T-N-S
NAPIECIE ZNAMIONOWE | 400V
MOC ZAINSTALOWANA 1464,4 kW

MOC SZCZYTOWA 198 kW

PRAD SZCZYTOWY 307,7A

Ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-IEC 60364-4-41:2000

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIALKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3

NAZWA RYSUNKU

SCHEMAT ZtACZA Z-G

FAZA .
DOKUMENTACII PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94 E-6
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OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
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FAZA .
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ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIAtKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3
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KOMORA PRZYtACZENIOWA
Gniazda 400V

2 x 3P+N+PE 125A

3 x 3P+N+PE 63A

2 x 3P+N+PE 32A

1 x 3P+N+PE 16A

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66
Gniazda 230V OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
3 x 2P+Z 16A ADRES DZIALKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
INWESTOR GMINA OLECKO, 19-400 OLECKO, UL. PLAC WOLNOSCI 3
NAZWA RYSUNKU WIDOK | WYPOZAZENIE ZLACZA Z-1
FAZA PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
DOKUMENTAC)I
Opr. 07.2017 Imie i nazwisko Nr upr. Podpis Skala Nr rys.
Projektant Wojciech tapucki SUW 87/94 1:5 E-10
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KOMORA PRZYLACZENIOWA
Gniazda 400V

2 x 3P+N+PE 125A

3 x 3P+N+PE 63A

2 x 3P+N+PE 32A

1 x 3P+N+PE 16A

Gniazda 230V
3 x 2P+Z 16A

ELMAR Marcin tapucki 19-400 Olecko, ul. Grunwaldzka 6, tel. 87 610 00 66

OBIEKT PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA AMFITEATRU W OLECKU
ADRES 19-400 OLECKO, PLAC ZAMKOWY,
DZIAtKI NR EWID. 429/15, 429/2, 429/16, 432/1, 428/4 i 1554
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