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ST-02 ROBOTY ZIEMNE
4. WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (ST) s wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramachireaji zadania opisanego w ST-
00.

2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowiwidzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot oklienych ST-00

3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem prac opisanych w ST-00



5. Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe wysko-przestrzenndVykopy o szerokgi 0,8-2,5 m agscianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenivéykopy o gebokasci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana do

potrzeb rozwjzan projektowych.

Glebokas¢ wykopu R&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop ptytki. Wykop, ktérego gihokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykop éredni. Wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki. Wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

Bagno.Grunt organiczny nasycony wgd matej nénosci charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym

osiadaniem pod ohgieniem.
Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopo6tezmme w obebie pasa robot.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania pote poza pasem robot.

Odktad.Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)ngow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy.

Umochieniescian wykopéw.Umocnieniescian wykopdw zgodne z wymogami przepiséw BHP gwaijgoe

petne bezpiecZstwo wykonywania rob6t dostosowane debgikasci wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zagszczenia gruntlVielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wedtug wzoru:

Is =pd / pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3],

pds. - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&od
optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], stagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].



Wskaznik réznoziarnistdci. Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych okélona wedtug

WZzOoru:
U =d60/d10
gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],

d10 -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm].

Zasypanie wykopuZasypanie wykopu po uteniu w przewodow wymiennika gruntowego, przewodow

cieplnych oraz pozostatych udzen.

Pozostate oki&enia podstawoweagszgodne z obovazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji beicznej ,Wymagania ogélne” punkt
1.4.

1. Materialy

Podziat gruntow na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania oké&aja
przecetne wart@ci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnymazora

spulchnienie po odspojeniu.
2. Sprzet
1. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykasg
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadadki, itp.,

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@murspycharki, urgdzenia do
hydromechanizaciji, itp.,

« do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

- do zagszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.



3. Transport

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow nalestosowdé samochody
samowytadowcze 0 nacisku nado 8 ton.

4. Wykonanie robot

1. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpocgxiem robot Wykonawca dokona oznakowania i zabezpigia miejsca
wykonywania roboét.

Wykonawca przed rozpoeziem robot dokona ponownej weryfikacji paémia kabli,
instalacji i innych struktur podziemnych

W przypadku konieczr$gi naruszenia lub przerwania istaeych instalacji Wykonawca nie
podejmiezadnych dziata bez powiadomienia o tym igniera Budowy i przed ustaleniem
odpowiednich poczyma Wykonawca bdzie odpowiedzialny za powgaie wszelkich
koniecznychérodkow w celu ochrony, utrzymania i tymczasowegsigiu do tego typu

ustug, z ktorych korzystanie zostato w wyniku robdtemaliwione.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato-
wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalestytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz

mechanicznego.

W rejonie istniggcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemnezayaleykonywa sposobem

recznym.

Jako zasagprzyjmuje s¢, ze wykopy wykonywane dua o scianach pionowych

z umocnienienscian.Sciany mog by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub balami.

Szerokaé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykow.
Deskowanigcian naley prowadz¢ w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno Byréwne

i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacjeftowej lub zgodnie ze wskazaniami

Inzyniera.



Spdd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okot@0 Wykopy naley wykona bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejganej naley

wykona bezpdrednio przed uteeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych
dna. Lawy nalzy montowa& nad wykopem na wysokoi okoto 1,0 m nad powierzchni
terenu w odsgpach co 30 m. Lawy powinny néievyraznie i trwale oznakowanie

projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu krzyjace s¢
lub biegrace réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w

razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweyarh eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwil osiggniccia
gtebokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu w odlegén nie przekraczagej co 20 m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej. Tolerancja dla ¢gdnych dna wykopu nie powinna przekracza8cm dla
gruntow zweztych,+ 5 cm dla gruntow wymagsajych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokdci wykopu wynosi 5 cm.

Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy inwestypgaaiajcy bezpieczéstwo pracy i

ochrorg wykonywanych robot.

Ziemia z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasygopow)
nalezy sktadowa wzdtwz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaie od stanu

zainwestowania terenu.

Wydobywar ziemi na odklad naley sktadowa wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1 m
od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdtwz wykopu. Przejcie to powinno b§ stale

oczyszcCzane z wyrzucanej ziemi.



Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nigdbie wyty do zasypania powinien by
wywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Wywo0z urobku obejmuje transport z miejsca zataduhikuniejsca roztadunku wraz z
wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku depamia tymczasowego obejmuje
takze ponowny zatadunek i powr6t na miejsce zasypania.

Nadmiaru urobku naky przetransportowéaw miejsce wybrane przez Wykonagic

zaakceptowane przezzymiera.

Wykop naley zasypa po utazeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozégth
obiektow i uradzer towarzyszacych rozpoczynag od rownomiernego obsypania rur z
bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grétidlO —20 cm, drewnianymi ubijakami.
Przewody z rur PE natg obsypa& piaskiem do wysokai 30 cm ponad wierzch rury.
Pozostaty wykop do poziomu terenu rgleasypa warstwami ziemi o gruldci 20 — 30 cm

sposobemgcznym lub mechanicznym. Warstwy nafezag:szcz& mechanicznie.
Jednoczénie z zasypywaniem przewodu nglestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.

Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest pizve winno zosta podejmowane natychmiast jak
tylko pewne roboty zostarzakaiczone. Naley podp¢ szczegole starania, aby w czasie
zasypywania wykopow nie przenagg lub uszkodzi rur. Nie wolno aywa¢ zag:szczarek w

odlegtaici mniejszej nt 300 mm od rur i ziczek.

Urobek nie nadagy sk do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernpeilshniony
winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadawdinmus winien zosta

ponownie rocielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnejlgikosci.
Zaleca st wykonywanie robot przy sprzy@jych warunkach pogodowych.

Po ukaiczeniu zasypywania wykopu teren ngl@rzywrdct do stanu pierwotnego. Teren po

wykopach nalgy zrekultywow&.

W przypadku odsgpstw warunkow gruntowych okilenych dla posadowienia nale

wstrzyma roboty i poinformowa Inzyniera.



2. Wymagania dotyczce zagszczenia

Wspotczynnik zagszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) niwip@n by nizszy
niz 0,95 dla warstwy wierzchnie (do 1,2 nglgbkasci gruntu) i 0,90 dla warstw #szych
(ponizej 1,2 m gébokasci). Grunt winien zostazbadany wg PN-75/B-04481.

5. Kontrola jako $ci robot
1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentamjojektowej. W czasie kontroli

szczegOlp uwag; nalezy zwrocic na:

« zapewnienie stateczém scian wykopow,

« sprawdzenie jaka@i umocnienia,

- doktadnad¢ wykonania wykopow,

« wykonanie i grub& wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
« zagszczenie zasypanego wykopu.

2. Badania do przegcia rob6t ziemnych

Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw:

Pomiar szerokii dna: pomiar téma, szablonem w odgbach co 200 m na prostych i co 50

m w miejscach, ktore budavatpliwosci.

Pomiar spadku podimego dna: pomiar niwelatorenmednych w odsipach co 200 m oraz w

punktach wgtpliwych.

Pomiar grubéci podsypki (20 cm powej rur z PE ),

Pomiar grubéci obsypki z piasku (30 cm nad rurami z PE),

Badanie zagszczenia gruntu: wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy,

Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem svp@dpaddw atmosferycznych, zachowanie



warunkéw bezpieczstwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania

wykopow.

Badania podtea naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt podko stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugaklgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okrdonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgoéitie warunkami okrdonymi w

dokumentacji projektowe]j natg przeprowadzi dodatkowe badania wediug PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywém srodowiska i wprowadzikoreke w dokumentacji projektowe;j

oraz przedstawido akceptacji liayniera.

Badania zasypu przewodu sprowadzedsi badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasygery wykona przez pomiar jego
wysokasci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu wytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nafevykona z doktadnéciag do 10 cm w miejscach

odlegtych od siebie nie wiej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdzadsl badania zagzczenia gruntu nasypowego wedtug

BN-77/8931-12 i wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

Badania podtpa wzmocnionego przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubéc¢ poditaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiaza z doktadnéciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanddopa w planie,

rzedne podtaa i gkbokas¢ utozenia podiga.
Szerokaé¢ dna nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz 0 £ 5 cm.

Spadek podiny dna sprawdzony przez pomiar niwelatoregurg/ch wysokéciowych nie
moze dawa réznic w stosunku do ezinych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

Grubas¢ warstwy podsypki nie ma sk rézni¢ o wiecej, niz +2 cm.
Grubas¢ warstwy obsypki nie mia sk rozni¢ o wigcej, niz +5 cm

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.



6. Obmiar robot

Obmiar robét bdzie wykonywany na zasadach ogélnych. Jednasikry przy
wykonywaniu wykopdw jest 1 fnnatomiast przy wywozie urobku — £ miemi wydobytej
na odktad. Pryzmy powinny miéksztalt umaliwiajacy ocer ich obgtosci.

7. Przejecie robot

Przegcie robdét ziemnychdulzie s¢ odbywa na zasadach ogdélnych, a roboty ¢dgo
traktowane jako zanikage.

8. Podstawa ptatndci

Wykonawca uwzgldni w swojej stawce:

« zdjecie darni i gérnej warstwy gruntu oraz zachowaokledelem ponownego
wykorzystania lub gdy pojawisiwymaganie dodatkowe, przewdz tego materiatu
poza teren Placu, co zapewni Wykonawca;

- wykonanie wykopow na terenie robot, wzmocniemian powstatych dotow, ochrona
istniejgcych kanatowéciekowych, odptywowych i instalacja¢znie z zapewnieniem
czasowych ustug w przypadku uszkodzeniagch

« utrudnienia, z ktérymi w naturalny sposob rglsie liczy¢, a zalenymi od pory roku
i warunkéw atmosferycznych;

« usuwanie skutkow opadow atmosferycznych;

« $rodki zabezpieczeprzed opadami atmosferycznymi;

- zabezpieczenie komunikacji i czyszczenie naduie wywanych drog i ulic
publicznych, o ile zostalty spowodowane prowadzongracami;

« dowdz ziemi na podsyghk obsypk

« wykonanie podsypki i obsypki z piasku;

« ponowne wypetnianie przyzyciu odpowiedniego materiatu pochadego z innego
zrodia;

« przewoz i sktadowanie materiatu dodatkowego i niaieniewtaciwego na hatdach
lub na terenie poza placem wskazanym przez Wykogiawc

- dowdz i odwiezienie spetu;



6. Przepisy zwhzane
PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i odbioru
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemngmafania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu
PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probekigru
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganénay

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodow wodogigowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstavglbgkasci drenowania na podstawie

kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych
PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowamia sirenarskiej
PN-B-12087:1997 Drenowanie. édja i odprowadzenie wégrddlanych
i wysickowych
PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rgguinv drenarskich

PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanygezkéw drenarskich. Wymagania przy odbiorze



